Inhalt

Vorwort

Inhaltsverzeichnis

1 Einfuhrung 4
1.1 GeltuNGSDErEICh ..o 4
1.2 Normative Verweisungen .............ccoouiiiiiiiiiiieie e 4
1.3 Zuordnung der zitierten Normen zu den einzelnen Arbeitsbereichen......... 6
1.4 LT o ] 1SR RS 7
1.5 FOrmMeIZEICNEN ... 8

2 Biegebetrieb 9
2.1 Aufgabenbereich des Biegebetriebes ..o 9
211 DEfINIION ..t 9
2.1.2 Regeln flr die Verarbeitung von Betonstahl .............cccoccieiiiiiiieecieees 9
2.2 Toleranzen fir das Anarbeiten der Bewehrung ..........cccocceeviiereniieeennncen. 10
221 GrundsAtZIICNES.......ccuiiiiiiiie s 10
2.2.2  Toleranzen fir Langenmalfe und Passmale..........ccccceeeveeecieeecnieennnnn. 10
2.2.3  Toleranzen flr Biegerollendurchmesser ...........cccccoecveiiiieiiiieecciee e, 12
2.2.4  Toleranzen fir den lichten Abstand bei gestolRenen Bligelschenkeln...... 12
2.2.5 Ebenheit von Biegeformen ...........cccoviiiiiiee e 13
23 Voraussetzungen fiir die Qualitatsarbeiten im Biegebetrieb gemaf der

vorliegenden RiChtliNIe ..o

2.4 Versand der angearbeiteten Bewehrung

3 Verlegebetrieb 15
3.1 Aufgabenbereich des Verlegebetriebes ...,
20 Py B T o 11 o o RSSO
3.1.2 Regeln flir den Einbau der Bewehrung...........
3.1.3  Abléngen der Bewehrung auf der Baustelle
3.1.4 Biegen der Bewehrung auf der Baustelle..........c.ccccvveviiiiiicee e,
3.1.5  Einbau der BEWENIUNG........cooiiiiiiiiii e
3.1.6  Schweillen von Betonstahl............ccccoiiiiiiiiiii e
3.1.7  Zusammenbau von mechanischen Verbindungen
3.2 Toleranzen fir das Anarbeiten der Bewehrung ..........ccccccceeviieeeniive e,

3.2.1
322
323
324
325
3.3

3.3.1
3.3.2
333
3.3.4
3.3.5
3.3.6
337
3.3.8
3.4

3.4.1
342
343
3.5

GrUNASALZIICNES ........eiiiiiie e 17
Toleranzen fir Langen- und Passmale...........ccccueeevcieeeeiieeeciee e 17
Toleranzen fir Biegerollendurchmesser ...........ccccvvceeviieeeciieeecee e, 17
Toleranzen fir den lichten Abstand bei gestolRenen Blgelschenkeln...... 18
Ebenheit von Biegeformen ...........cocooiiieiiiiciiiee e 18
Toleranzen fiir die Verlegearbeiten...........c.ccoccviiiiiiiiciiicceee 18
GruNASALZIICNES ........eeiiiii e 18
Toleranz fiir das Verlegemalf’ zur Einhaltung der Betondeckung............. 18
Toleranz fur Abstadnde zwischen Bewehrungslagen...............

Toleranzen fir Verlegeabstande bei Stabstahlpositionen

Toleranzen flr LANGENMAME .........ccveieiiiie et
Toleranzen fiir St6Re bei Stabstahlen und Betonstahlmatten .................. 20
Toleranzen fir gestoRene StAbe.........ccccvveviiiiiiie e

Toleranzen fir Verankerungslangen
Voraussetzungen fiir die Bewehrungsarbeiten auf der Baustelle durch den

Verlegebetrieb gemafR der vorliegenden Richtlinie.............ccooceieienne. 20
AlGEMEBINES ...ttt e et e e e nee e et e e s e e e nnneeeenneeas 20
AUSTURrUNGSUNTEIAgEN ... 21
T =1 [0 o PSS 21
Ubergabe der fertig eingebauten Bewehrung .............cccoceveveoveeevevevencnen.. 22

Anhang 1: Qualitatsanforderungen an Ausfiihrungsunterlagen fir Biege- und

Verlegebetriebe 23

A-1.1:  Anforderungen an Bewehrungsplane...........ccccoeoveveeiiieeiiieesnieeesee e 23
A-1.2:  Anforderungen an Schalplane...........cccooeviiiiiieiiiee e 27
A-1.3:  Anforderungen an die Stahllisten .............c.coceiiiiiiiniiiinineeee 27
Anhang 2: Qualitatssicherungssystem fiir Biegebetriebe 28
Anhang 3: Qualitatssicherungssystem fiir Verlegebetriebe 34



Vorwort

Neu

1 Einfahrung

1.1 Geltungsbereich

Die Regelungen der vorliegenden Richtlinie beschranken sich auf den Stahlbetonbau, den
Verbundbau sowie auf die nicht vorgespannte Bewehrung des Spannbetonbaus.

Die vorliegende Richtlinie ,Qualitédt der Bewehrung“ ist nicht bauaufsichtlich eingefihrt.
Arbeiten nach der vorliegenden Richtlinie missen deshalb zwischen den Vertragspartnern
ausdrucklich vereinbart werden.

Anmerkung 1: Die Richtlinie kann nur dann sinnvoll angewendet werden, wenn alle
beteiligten Gewerke (Bewehrungsplaner, Biegebetrieb, Rohbauunternehmer,
Schalungsbau und Verlegebetrieb) auf die Anwendung der Richtlinie verpflichtet sind.

Anmerkung 2: Die Einhaltung der Qualitdtsanforderungen dieser Richtlinie ist nur dann
sichergestellt, wenn sowohl von Biege- als auch von Verlegebetrieben eine
Qualitétssicherung in Form einer Eigen- und Fremdiiberwachung betrieben wird, wie sie
im Anhang dieser Richtlinie jeweils beschrieben ist.

1.2 Normative Verweisungen

DIN 1045- 1,
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und Konstruktion.

DIN 1045- 3,
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung.

DIN 4099- 1,
Schweil3en von Betonstahl - Teil 1: Ausfiihrung.

DIN 4099- 2,
Schweilen von Betonstahl - Teil 2: Qualitatssicherung.

DIN 488-1,
Betonstahl-Teil1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

DIN 488-2,
Betonstahl-Teil 2: Betonstabstahl

DIN 488-3,
Betonstahl-Teil 3: Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht

DIN 488- 4,
Betonstahl-Teil 4: Betonstahimatten



DIN 488- 5,
Betonstahl-Teil 5: Gittertrager

DIN 488- 6,
Betonstahl-Teil 6: Ubereinstimmungsnachweis

DIN EN ISO 3766,
Zeichnungen flir das Bauwesen, Vereinfachte Darstellung von Bewehrungen.

DIN 18202,
Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

DIN 18203- 1,
Toleranzen im Hochbau; Vorgefertigte Teile aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 18203- 2,
Toleranzen im Hochbau; Vorgefertigte Teile aus Stahl

DIN 18203- 3,
Toleranzen im Hochbau; Bauteile aus Holz und Holzwerkstoffen

DBV — Merkblatt ,Abstandhalter”,
Herausgeber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V.

DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung®,
Herausgeber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V.

DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton®,
Herausgeber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V.

DBV — Merkblatt ,Rickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten®,
Herausgeber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V.

DBV-Merkblatt ,Unterstiitzungen®,
Herausgeber: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir Betonstahle

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir mechanische Verbindungen von Betonstahl

1.3 Zuordnung der zitierten Normen zu den einzelnen Arbeitsbereichen

Die Zuordnung der in Abschnitt 1.2 zitierten Normen zu den beiden Arbeitsbereichen
Biegen und Verlegen der Bewehrung ist eine Hilfestellung im Rahmen dieser Richtlinie.
Eine erweiterte Zuordnung kann durch weiterfuhrende technische Vorschriften und
Richtlinien malRgebend werden.

Tabelle 1:  Zuordnung der zitierten Normen zu den einzelnen Arbeitsbereichen

Norm Arbeitsbereich Biegebetrieb Verlegebetrieb

DIN 1045- 3 X X
DIN 4099- 1 X X
DIN 4099- 2 X X
DIN 488- 1 X X
DIN 488- 2 X

DIN 488-3 X

DIN 488- 4 X

DIN 488- 5 X

DIN 488- 6 X

DIN EN ISO 3766 X
DBV — Merkblatt: X
Abstandhalter”

DBV-Merkblatt: X
.Betondeckung und Bewehrung*

DBV-Merkblatt: X

,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton®

DBV — Merkblatt:
4Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an X
Verwahrkasten*

DBV-Merkblatt:

X
4Unterstlitzungen*
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir Betonstahle X X
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fiir mechanische X X

Verbindungen von Betonstahl




1.4 Begriffe

»

Der Betonstahl ist ein Stahlerzeugnis mit kreisformigem oder nahezu
kreisformigem Querschnitt, das zur Bewehrung von Beton geeignet ist.

Der Betonstabstahl ist ein in technisch geraden Staben gelieferter, gerippter
Betonstahl.

Die Betonstahimatte (geschweilte Matte) ist eine Anordnung von technisch
rechtwinklig zueinander verlaufenden Langs- und Querstédben derselben oder
unterschiedlicher Nenndurchmesser und Lange, die an allen Kreuzungsstellen
durch automatische Maschinen werkmafig durch elektrisches
Widerstandspunktschweilten (Buckelschweil’en) verbunden wurden.

Unter Bewehrung werden z. B. geschnittene Stabe, Bligel, Bewehrungskoérbe,
ebene und gebogene Betonstahimatten, Unterstiitzungen und Gittertréager
verstanden.

Die Ebenheit ist ein MaR fir die Genauigkeit der Hauptebene einer Bewehrung.
Sie wird Uber die Abweichung der Bewehrung aus seiner idealen Hauptebene
bestimmt. Je kleiner der Wert der Abweichung ist, umso gréRer ist die Ebenheit.

Die Kollision ist die rdumliche Durchdringung von zwei oder mehreren Bauteilen.
Bei Bewehrung und Einbauteilen schlielt das auch den freizuhaltenden Raum
von Mindestabstanden ein.

Die Lieferformen nach DIN 488 sind Betonstabstahl, Betonstahimatten
(Lagermatten, Listenmatten), Betonstahl in Ringen, Bewehrungsdraht,
abgewickeltes Erzeugnis und Gittertrager.

Unter Ausfiihrungsunterlagen sind in der vorliegenden Richtlinie folgende Plane
zu verstehen:

e die Schalplane,

e die Bewehrungsplane,

o die Stahllisten,

o die Stlcklisten flr Zubehorteile und Bewehrungspositionen.

Stahllisten sind nach DIN EN ISO 3766 Dokumente, die zur Beschreibung und
Bezeichnung der Bewehrung angewendet werden. Es werden Formenlisten,
Biegelisten, kombinierte Listen und Mattenlisten unterschieden.

Als eine Bewehrungsposition werden alle Bewehrungselemente mit identischer
Geometrie (Langenmal, Biegeform etc.) und gleichem Stabdurchmesser
verstanden.

Unter Passmafle werden MaRangaben zu Biegeformen bzw. Stablangen
verstanden, die hohere Anforderungen an die Toleranzen erfilllen als es bei

Standardlangenmalen gefordert ist. Passmalle werden z. B. erforderlich bei
besonderen Anforderungen an die Malgenauigkeit bei komplizierten
Bewehrungsfiihrungen. Die Herstellung von Biegeformen mit Passmalen
erfordert einen erhohten Aufwand u. a. infolge einer aufwendigen
Qualitatssicherung.

Die Projektbeschreibung enthalt alle erforderlichen Unterlagen incl. Zeichnungen,
technische Angaben und Anforderungen, die fir die Ausfiihrung eines
bestimmten Bauvorhabens erforderlich sind.

1.5 Formelzeichen

Cmin
Cv

dbr
dor-DIN
dor-1
ds

Ac

Al

Al

Biegewinkel nach DIN EN ISO 3766

Mindestbetondeckung

Verlegemal} der Bewehrung

Biegerollendurchmesser

Biegerollendurchmesser nach DIN 1045-1
Biegerollendurchmesser mit Toleranz

Stabdurchmesser

Vorhaltemal der Betondeckung

Toleranz bei Langenangaben fiir Biegeformen

Toleranz bei den Abstédnden der Bewehrungslagen
Toleranzen fiir Ubergreifungslangen, StoRe

Toleranzen flir Langenangaben zu Verlegebereichen im Bewehrungsplan
Toleranzen flur Verankerungslangen

Toleranzen fur Verlegeabstande

Ebenheit von Biegeformen (Winkelmal})

Nennmalf} fur Langenangaben bei Biegeformen

Nennmalf’ der Abmessung des Betonquerschnittes
Nennmalf} der Abstande der Bewehrungslagen

Nennmag fiir Ubergreifungslédngen, StoRlangen

Nennmal} fur Langenangaben zu Verlegebereichen im Bewehrungsplan
Nennmaf? fur Verankerungslangen

Anzahl der Bewehrungselemente je Verlegebereich

Abstand eines StoRes

lichter Abstand von gestoRenen Staben und Bligelschenkeln
Nennmal? fur Verlegeabstande (Stababstand, Bugelabstand)



2 Biegebetrieb

2.1 Aufgabenbereich des Biegebetriebes

2.1.1 Definition

Der Biegebetrieb ist eine Produktionsstatte, in der Betonstahl aller Lieferformen nach
DIN 488 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Uberwiegend mit
stationaren Anlagen zu Bewehrung weiterverarbeitet wird.

Ein Biegebetrieb nach dieser Richtlinie ist ein eigenstandiger Betrieb oder ein Teil
eines Unternehmens.

2.1.2 Regeln fir die Verarbeitung von Betonstahl

2.1.2.1 Uberpriifung der Ausfithrungsunterlagen

Die Ausflhrungsunterlagen sind auf Ausfiihrbarkeit bezlglich der Weiterverarbeitung
von Betonstahl zu Bewehrung im Biegebetrieb und der Transportfahigkeit zu
Uberprifen. Etwaige Unstimmigkeiten hat der Biegebetrieb seinem Auftraggeber
mitzuteilen.

2.1.2.2 Betonstahlsorte

Fir jede Bewehrung ist ausschlieRlich die Betonstahlsorte (Duktilitatsklasse) geman
den Angaben in den Ausflihrungsunterlagen zu verwenden.

2.1.2.3 Lagerung der Bewehrung

Durch Transport und Lagerung darf die Bewehrung keinen Schaden nehmen. Eine
Lagerung, bei der die Bewehrung mit dem Erdreich in Berihrung kommt, ist nicht
zulassig.

2.1.2.4 Richten von Betonstahl

Die Durchfilhrung und Uberwachung des Richtens von Betonstahl in Ringen muss
nach DIN 488 erfolgen.

2.1.2.5 Biegen der Bewehrung

Das Biegen des Betonstahls muss mit dafiir geeigneten Biegemaschinen erfolgen,
wobei der Stahl eine Temperatur von mindestens 0°C haben sollte. Ein Biegen bei
Stahltemperaturen zwischen 0°C und -5°C ist nur zuldssig, sofern die
Biegegeschwindigkeit angemessen reduziert wird. Wird bei Stahltemperaturen unter
-5°C gebogen, ist die Eignung des Betonstahls fiir das Biegen bei niedrigen
Temperaturen nachzuweisen.

2.1.2.6 SchweilRen von Betonstahl

Die Ausfihrung der Schweil3arbeiten hat nach DIN 4099 Teil 1 zu erfolgen. Die
zulassigen Schweilverbindungen fir die genannten SchweilRverfahren sind in
DIN 1045-3, Abschnitt 6.3, Tabelle 1, angegeben.

2.1.2.7 Herstellung von mechanischen Verbindungen

Die Herstellung von mechanischen Verbindungen muss gemaf den Bestimmungen
ihrer gltigen, allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen. Fir mechanische
Verbindungen muss eine Einweisung des Personals durch den Zulassungsinhaber
durchgefiihrt werden.

2.2 Toleranzen fir das Anarbeiten der Bewehrung

2.2.1 Grundsatzliches

(1) Die in den folgenden Abschnitten festgelegten Toleranzen beziehen sich
immer auf die in den Stahllisten angegebenen Sollmale. Als Sollmafie gelten
fur alle Stabstahlpositionen die Malflangaben gemal DIN EN ISO 3766,
Abschnitt 6.2. Beispiele fur sogenannte Formschlissel enthalt Bild A-2 im
Anhang 1. Fir Betonstahlmatten gelten die Angaben in den Mattenlisten und
den dazugehdrigen Schneidezkizzen als Sollmale.

(2) Es muss bei der Angabe der Sollldnge des Bewehrungselementes mit
Biegung festgelegt sein, ob die Lange tber den AuRendurchmesser oder iber
die Mittellinie bestimmt worden ist.

2.2.2 Toleranzen fir Langenmalle und Passmalie

In  Abhangigkeit von der Solllange des Bewehrungselementes bzw.
Nenndurchmessers des Betonstahles gelten die Toleranzen nach Tabelle 2.



Tabelle 2:  Toleranzen fir Langen- und Passmafe (in cm)

Far
Langenangaben —
abgelangte
Bewehrung und

Hier: Toleranzen der
zugehorigen Biigel
beachten!

PR

Langenangaben in ‘ ’
Toleranz Al (cm) B l | |
Biegeformen I
|
o
Stablénge / Stabdurchmesser ds | Stabdurchmesser ds | Stabdurchmesser ds
<5.0m >50m | £14mm | >14mm | £14mm | >14mm | £10mm | >10 mm
+0 +0 +0 +0 +0 +0
allgemein +1.5 +2.0
-15 -2.5 -1.0 -2.0 -1.0 -1.5
+0 +0 +0 +0 +0 +0 +0 +0
bei Passmalen
-0.5 -1.0 1.0 -1.5 -1.0 -2.0 -0.5 -1.0

2.2.3 Toleranzen fir Biegerollendurchmesser

(1)

Folgende Toleranzen gelten fur Biegerollendurchmesser nach DIN 1045-1,
Abschnitt 12, Tabelle 23 und Tabelle 24 (siehe Bild 1):

Oor.t = dbroin + 1 ds (1

dor-T:  Biegerollendurchmesser mit Toleranz

dbr-oin:  Biegerollendurchmesser nach DIN 1045-1

GroRere Biegeradien konnen nach DIN EN ISO 3766 uber den Bogenstich
beurteilt werden.

Bild 1: Toleranzen flr Biegerollendurchmesser (Skizze unmafstablich)

Die Abstande zwischen dem Biegeanfang und der Schweillstelle bei
geschweillten Betonstahlen sind den Ausflihrungsunterlagen zu entnehmen.
Fir die Abstande gelten die Toleranzen nach 2.2.2.

2.2.4 Toleranzen fiir den lichten Abstand bei gesto3enen Biigelschenkeln

In Abhangigkeit vom Stabdurchmesser des Buigels gelten folgende Toleranzen fir
den Abstand der zu stoRenden Bugelschenkel (siehe Bild 2):

ds <12 mm: Sa<4ds (2)
ds > 12 mm: Se<2ds 3)



sla = 4dS
SIa = 2dS

Bild 2: Toleranzen fiir den lichten Abstand bei gestoRenen Bugelschenkeln (Skizze

unmafstablich)

2.2.5 Ebenheit von Biegeformen

In Abhangigkeit vom Stabdurchmesser der Biegeform gelten folgende Anforderungen

an die Ebenheit der Biegeform (siehe Bild 3):

8mm<ds <16 mm: £<10°

ds > 16 mm: g<b°

Bild 3: Anforderung an die Ebenheit von Biegeformen (Skizze unmalstablich)

2.3

2.4

Voraussetzungen fir die Qualitatsarbeiten im Biegebetrieb gemar der
vorliegenden Richtlinie

Dem Biegebetrieb sind von seinem Auftraggeber notwendig folgende
Ausfuhrungsunterlagen zu liefern:

> die Stahlliste (Biegeliste, Mattenliste und Schneideskizzen),

> Stlckliste flir Zubehorteile,

» Bewehrungsplan.

Die Einhaltung der Anforderungen dieser Richtlinie ist fir den Biegebetrieb nur
moglich, wenn die Anforderungen an die o. g. Ausfiihrungsunterlagen erfiillt
sind. Die Anforderungen an die Ausflhrungsunterlagen sind in DIN 1045-1,
DIN 1045-3 sowie in DIN ENISO 3766 definiert und im Anhang 1 dieser
Richtlinie der Ubersicht halber zusammengefasst.

Sonderlésungen missen immer auf den Planen angegeben sein.

Passmalle missen grundsatzlich in den Ausfihrungsunterlagen gesondert mit
MaRangaben angegeben sein. Dabei gilt, dass alle einzelnen Léngen einer
Biegeformauch einzeln als Passmal3e zu kennzeichnen sind.

Bei mechanischen Verbindungen muss die Lange des Bewehrungselementes
im Bewehrungsplan die Lange der mechanischen Verbindung einschlie3en.

Weichen die Ausfiihrungsunterlagen in Umfang und Qualitét von den in dieser
Richtlinie gestellten Anforderungen ab, hat der Biegebetrieb seinem
Auftraggeber dies mitzuteilen.

Versand der angearbeiteten Bewehrung

Fir die Lieferung gemaf den Angaben des Auftraggebers sind die Bewehrung sowie
die Zubehorteile mit unverlierbaren Positionsnummern gemaf der Stahllisten zu
kennzeichnen und so zu verladen, dass die Bewehrung sowie die Zubehorteile
unbeschadigt zum Zielort gelangen kénnen.



3 Verlegebetrieb

3.1 Aufgabenbereich des Verlegebetriebes

3.1.1 Definition

Der Verlegebetrieb erstellt auf der Baustelle aus allen auf dem Bewehrungsplan
angegebenen Positionen ein ausreichend festes Bewehrungsgerist, welches seine
statische Funktion erfiillen und die in den Ausfiihrungsunterlagen geforderte
Mindestbetondeckung auch nach den Betonierarbeiten sicherstellen muss. Nur in
von seinem Auftraggeber genehmigten Einzelfallen darf der Verlegebetrieb auf der
Baustelle die Bewehrungsfiihrung andern.

Ein Verlegebetrieb ist nach dieser Richtlinie ein eigenstandiger Betrieb oder Teil
eines Unternehmens.

3.1.2 Regeln fir den Einbau der Bewehrung

3.1.2.1 Uberpriifung der Ausfithrungsunterlagen

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung ist vom Verlegebetrieb zu Uberprifen, ob die
Angaben in den Ausflihrungsunterlagen, besonders diejenigen im Bewehrungsplan,
eine problemlose Ausfuihrung der Verlegearbeiten zulassen.

Die Prifung ist ausschlief3lich eine Plausibilitatsprifung und sollte, sofern vorhanden,
mit dem fiir den Rohbau verantwortlichen Bauleiter gemeinsam durchgefiihrt werden.
Zu Uberprufen sind z.B.:

die Stababsténde,

die Betondeckung,

die Kollision der Bewehrung untereinander,

die Kollision der Bewehrung mit Zubehor- und Einbauteilen und der Schalung,
die Kollision der Bewehrung mit anschlieRenden Bauteilen,

das Vorhandensein von Betonieréffnungen und Rittelgassen,

die Einbaureihenfolge,

VvV V V ¥V V V V VY

die Unterstlitzung der oberen Bewehrung.

Unstimmigkeiten muss der Verlegebetrieb seinem Auftraggeber anzeigen.
Empfohlen wird zudem, sofern vorhanden, die fiir den Rohbau verantwortliche
Bauleitung in Kenntnis zu setzen.

3.1.3 Ablangen der Bewehrung auf der Baustelle
Das Ablangen auf der Baustelle muss mit daflir geeigneten Vorrichtungen erfolgen.

3.1.4 Biegen der Bewehrung auf der Baustelle

(1) Das Biegen des Betonstahls muss mit dafir geeigneten Biegemaschinen
erfolgen, wobei der Stahl eine Temperatur von mindestens 0°C haben sollte.
Ein Biegen bei Stahltemperaturen zwischen 0°C und -5°C ist nur zulassig,
sofern die Biegegeschwindigkeit angemessen reduziert wird. Wird bei
Stahltemperaturen unter -5°C gebogen, ist die Eignung des Betonstahls fir das
Biegen bei niedrigen Temperaturen nachzuweisen.

(2) Warmbiegen (bei einer Temperatur = 500°C oder Rotglut) ist nur zulassig, wenn
diese Stabe in der Tragwerksplanung mit einem Bemessungswert der
Streckgrenze f,4 von 200 N/mm? beriicksichtigt und im Bewehrungsplan
besonders gekennzeichnet worden sind. Das Warmbiegen sollte nur im Beisein
einer ausgewiesenen Fachkraft stattfinden und muss dokumentiert werden.

(3) Fur das Hin- und Zuriickbiegen sind die in DIN 1045-1, 12.3.2, genannten
Bedingungen (siehe DBV-Merkblatt ,Riickbiegen von Betonstahl und
Anforderungen an Verwahrkasten) einzuhalten.

(4) Das Biegen auf der Baustelle muss mit geschultem Personal (z. B. im Rahmen
einer Praqualifikation der Verlegebetriebe nachgewiesen) und geeigneten
Geraten erfolgen.

3.1.5 Einbau der Bewehrung

(1) Durch Transport und Lagerung darf die Bewehrung keinen Schaden nehmen.
Die Lagerung unmittelbar auf dem Erdreich ist nicht zulassig.

(2) Die Bewehrung muss gemaR den vom Auftraggeber des Verlegebetriebes zur
Verfligung gestellten Ausfihrungsunterlagen verlegt werden.

(3) Die Bewehrung darf nicht unmittelbar auf dem Erdreich verlegt werden.
(4) Zur Sicherstellung der Betondeckung und der Krafteinleitung ist die

Langsbewehrung mit der Querbewehrung, den Verteiler- und Montagestében
oder Bligeln durch Bindedraht oder andere Befestigungsmittel und -techniken



zu einem steifen Gerippe zu verbinden und so zu befestigen, dass sich diese
beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben kann.

(5) Beibesonderen Anforderungen an die Steifigkeit des Bewehrungsgerippes, z.B.
aufgrund besonderer Betonierverfahren, sind gesonderte MalRnahmen mit dem
Auftraggeber des Verlegebetriebes abzustimmen

(6) Zur Sicherung der Lage der Bewehrung sind geeignete Abstandhalter (siehe
auch DBV-Merkblatt ,Abstandhalter®) und geeignete Unterstiitzungen (siehe
auch DBV-Merkblatt ,Unterstitzungen®) in ausreichender Anzahl und mit
geeigneter Verteilung einzusetzen.

3.1.6 Schweil’en von Betonstahl

(1) Die Ausfihrung der Schweilarbeiten hat nach DIN 4099 Teil 1, die notwendige
Uberwachung nach DIN 4099 Teil 2 zu erfolgen.

(2) Die zulassigen Schweillverbindungen fiir die genannten Schweiverfahren sind
in DIN 1045-3, Abschnitt 6.3, Tabelle 1, angegeben.

3.1.7 Zusammenbau von mechanischen Verbindungen

Die Herstellung von mechanischen Verbindungen muss gemaf den Bestimmungen
in der glltigen, allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen. Fir mechanische
Verbindungen muss eine Einweisung des Personals durch den Zulassungsinhaber
durchgefuhrt werden. Sofern nach den Zulassungen Proben gefordert sind, sind
diese sachgemaR anzufertigen und einer Uberwachungsstelle zu iibergeben.

3.2 Toleranzen fiir das Anarbeiten der Bewehrung

3.2.1 Grundsatzliches
Es gelten die Ausflihrungen gemaf Abschnitt 2.2.1.

3.2.2 Toleranzen fir Langen- und Passmalile

Es gelten die Anforderungen gemaf Abschnitt 2.2.2.

3.2.3 Toleranzen fur Biegerollendurchmesser
Es gelten die Anforderungen gemaf Abschnitt 2.2.3.

3.2.4 Toleranzen fir den lichten Abstand bei gestoRenen Bligelschenkeln
Es gelten die Anforderungen gemaf Abschnitt 2.2.4.

3.2.5 Ebenheit von Biegeformen
Es gelten die Anforderungen gemaf Abschnitt 2.2.5.

3.3 Toleranzen fir die Verlegearbeiten

3.3.1 Grundsatzliches

Bewehrungs- und Verlegepldane mussen alle fir das Verlegen erforderlichen
MaRangaben gemaf DIN 1045-1, DIN 1045-3 und DIN EN ISO 3766 enthalten (Eine
Zusammenfassung enthalt Anhang 1).

Zu den erforderlichen MafRangaben gehdren insbesondere

»  die Angabe der Verlegeabstande,

» die Lange bzw. die Male der Verlegebereiche,

» die Lage der Verlegebereiche zu festen Bezugspunkten wie z.B. zu
Schalkanten,

»  die Lage von StoRen zu festen Bezugspunkten und

»  die Kennzeichnung von Mindestabstanden nach DIN 1045-1.

Grundsatzlich zu kontrollieren sind

das Verlegemal} zur Sicherstellung der Betondeckung,

die Stabdurchmesser,

die Anzahl der Stabe,

die Stababstande,

die Lage der einzelnen Bewehrungspositionen

die Lage und Male der Betonierdffnungen und Rittelgassen.
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3.3.2 Toleranz fir das VerlegemaR zur Einhaltung der Betondeckung

Das Verlegemalt der Bewehrung ,c,” darf hochstens um das Vorhaltemall Ac
unterschritten werden. Eine Unterschreitung der Mindestbetondeckung cCmin ist nicht
zuldssig. Eine Uberschreitung des VerlegemaRes ist zuldssig, sofern diese
hinsichtlich der statischen Nachweise zur Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
(z. B. bei diinnen Bauteilen) nicht kritisch ist. Das Verlegemalf der Bewehrung und
die Toleranzen gelten auch fir Montagebewehrung, konstruktive Bewehrung und
Oberflachenbewehrung.



3.3.3 Toleranz fir Abstande zwischen Bewehrungslagen

Abgeleitet aus DIN 1045-3, Abschnitt 10.4, Absatz (1) gelten in Abhangigkeit vom
Nennmald der Abmessung /. des Betonquerschnittes (z. B.: Gesamtdicke eines
Balkens oder einer Platte, Breite eines Balkens oder Steges, seitliche Abmessung
einer Stitze) folgende Toleranzen fir die Abstdnde zwischen den
Bewehrungslagen I, in flachigen (z. B.: Abstand zwischen der oberen und unteren
Bewehrungslage bei Decken) und stabférmigen Bauteilen (z. B.: Abstande zwischen
den Staben der Langsbewehrung (Eckbewehrung bei rechteckigen Querschnitten) in
Balken und Stiitzen):

fur I < 150 mm: Alp =210 mm

—
(22}
-

fur I, <400 mm: Alp =215 mm

fur I, <2500 mm: Al =+ 30 mm

—~ o~
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—~ ~

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

3.3.4 Toleranzen fiir Verlegeabstande bei Stabstahlpositionen

Bei der Einzelstabverlegung in flachigen Bauteilen gelten fiir alle NennmaRe s, der
Verlegeabstande (Stababsténde) folgende Toleranzen:

As,
As,

+10 mm fur Abstande allgemein 9)

+10 mm fur Mindestabstande nach DIN 1045-1. (10)

Fir Blgelabstande untereinander gelten fir alle Nennmale s, der Verlegeabstande
folgende Toleranzen:

As, = 10 mm fir Abstande allgemein (11)

As, = +10 mm fir Mindestabstande nach DIN 1045-1. (12)

Von jeder Stabstahlposition ist generell die nach Plan geforderte Anzahl von Staben
oder Bugeln einzubauen.

Mindestabstande dirfen grundsatzlich nicht unterschritten werden.

3.3.5 Toleranzen fir La&ngenmaRe

Fir Abweichungen von den Nennmallen zu Verlegebereichen /, oder anderen
Bezugsmalen, z.B. der Lage von Stéfen, Stabstahlpositionen, Mattenpositionen und
Unterstiitzungen, gelten folgende Toleranzen:

Lh<5m: Al = £15mm (13)
L>5m: Al = £20 mm (14)

3.3.6 Toleranzen fiir St6Re bei Stabstahlen und Betonstahlmatten

Die NennmaRe der Ubergreifungslédngen Is bei Stabstahlen und Betonstahimatten
gelten als Mindestmalfe und dirfen nicht unterschritten werden.

3.3.7 Toleranzen fiir gestof3ene Stabe

Der lichte Abstand sj, zwischen gestofenen Staben darf nach DIN1045-1 hochstens
4 ds betragen (siehe Bild 4).

A )

S|a S4ds

Bild 4: Toleranzen fir den lichten Abstand von gestolRenen Staben (Skizze
unmalfdstablich)

3.3.8 Toleranzen fir Verankerungslangen

Die NennmafRe fiir Verankerungsldngen /s, (z. B. End- bzw. Randauflager und
Zwischenauflager) in Bewehrungsplanen gelten als Mindestmale und dirfen nicht
unterschritten werden.

3.4 Voraussetzungen fur die Bewehrungsarbeiten auf der Baustelle durch den
Verlegebetrieb gem&nR der vorliegenden Richtlinie

3.4.1 Allgemeines

Der Bewehrungsplan wird dem Verlegebetrieb neben anderen
Ausfiihrungsunterlagen von seinem  Auftraggeber als die maRgebende
Arbeitsgrundlage fiir das Verlegen der Bewehrung zur Verfiigung gestellt. Er enthalt
alle erforderlichen Angaben zum Betonstahl, zu Zubehorteilen und zu vorgefertigten
Bewehrungselementen sowie alle fir das Verlegen von Bewehrung erforderlichen
Mafangaben.



3.4.2 Ausfuhrungsunterlagen

(1) Dem Verlegebetrieb sind von seinem Auftraggeber folgende jeweils aktuellen
Ausfihrungsunterlagen zu liefern:

die Schalplane.
die Bewehrungsplane.

die Stahllisten (Biegeliste, Mattenliste und Schneideskizzen).
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Sticklisten fur Zubehorteile und Bewehrungspositionen.

(2) Die Einhaltung der Anforderungen dieser Richtlinie an den Verlegebetrieb ist nur
dann mdoglich, wenn die Anforderungen an die Ausflihrungsunterlagen
eingehalten sind. Die Anforderungen an die Ausfiihrungsunterlagen sind in
DIN 1045-1, DIN 1045-3 sowie in DIN EN ISO 3766 definiert und im Anhang 1
dieser Richtlinie der Ubersicht halber zusammengefasst.

(3) Weichen die Ausfiihrungsunterlagen in Umfang und Qualitdt von den in dieser
Richtlinie gestellten Anforderungen ab, hat der Verlegebetrieb seinem
Auftraggeber dies mitzuteilen.

3.4.3 Schalung

Die Einhaltung der Anforderungen dieser Richtlinie ist fiir den Verlegebetrieb nur
dann mdglich, wenn die folgenden Anforderungen an die Schalung eingehalten sind:

(1) Die Schalung muss so aufgebaut werden, dass keine Probleme beim Verlegen
der Bewehrung auftreten. Die Art und der Aufbau der Schalung sind auf die
Bewehrungsplane und die Betonierreihenfolge abzustimmen. Das Riickbiegen
und das Durchfiihren von Anschlussbewehrung missen problemlos mdglich
sein.

(2) Einbauteile missen so eingebaut werden, dass Kollisionen mit der Bewehrung
vermieden werden.

(3) Einbauteile, z. B. zur Lagesicherung der Schalung, Ankerplatten,
Verankerungsstabe und Verwahrkdsten missen so beschaffen sein und
befestigt werden, dass sie wahrend des Einbaus, beim Verlegen der
Bewehrung und beim Betonieren in ihrer vorgesehenen Lage verbleiben.

(4) Es durfen nur Trennmittel eingesetzt werden, die weder den Beton, die
Bewehrung noch die Schalung schadigen.

(5) Fir die fertige Schalung gelten die MaRtoleranzen im Bauwesen nach
DIN 18202 und DIN 18203.

Die Anordnung von Schalungsankern sollte auf die Schal-, Bewehrungs- und
Rohbauplane abgestimmt sein.

Weichen die Schalungsmalfie fiir ein Bauteil mehr als die in dieser Richtlinie
angegebenen Toleranzen von den Planmalen ab, darf die Bewehrung nicht verlegt
werden. In diesem Fall ist unverziglich neben dem Auftraggeber des
Verlegebetriebes auch, sofern vorhanden, die fir den Rohbau verantwortliche
Bauleitung zu informieren.

3.5 Ubergabe der fertig eingebauten Bewehrung

Der Verlegebetrieb liefert seinem Auftraggeber die fertig erstellte Bewehrung geman
den Regeln dieser Richtlinie sowie das Eigeniiberwachungsprotokoll gemafl den
Anforderungen an die betriebseigene Qualitdtskontrolle im Anhang 3. Bei
Unstimmigkeiten sind generell der Auftraggeber und, sofern vorhanden, die fiir den
Rohbau verantwortliche Bauleitung zu informieren.



Anhang 1: Qualitatsanforderungen an Ausfiihrungsunterlagen fur Biege- und

Verlegebetriebe

A-1.1: Anforderungen an Bewehrungsplane

(1)

)

Grundsatzlich gelten die Anforderungen gemafR DIN 1045-1, DIN 1045-3 und
DIN EN ISO 3766.

Auf den Planen mussen alle Bauteile mit den HauptmaRen versehen sein. Die
Bewehrung ist eingezeichnet und alle Teile und Bauteile missen eindeutig und
klar in maBstablichen Grundrissen, Ansichten und Schnitten dargestellt sein.
Die Darstellungen missen mit den Bezeichnungen in den statischen
Berechnungen lbereinstimmen und sollten alle Gr6Ren beinhalten, die fir die
Konstruktion der Bauteile, die Nachprifung der MalRe und die Kontrolle von
Toleranzen notwendig sind (siehe auch DIN EN ISO 3766).

Auf zugehdrige Zeichnungen muss verwiesen sein. Falls Zeichnungen spater
geandert werden, missen alle betroffenen Zeichnungen auch modifiziert und
entsprechend gekennzeichnet werden.

Auf den Bewehrungsplanen sind folgende Merkmale und Lageinformationen fiir
alle zu verlegenden Positionen anzugeben:

die geforderte Betonfestigkeitsklasse und Expositionsklasse;

die Sorte des Betonstahls gemaR den Referenznormen;

die Duktilitatsklasse gemaf DIN 1045-1;

die Positionsnummern oder Formnummern nach DIN EN ISO 3766;
die Anzahl, Stabdurchmesser, Form und Lage von Bewehrungsstaben;
der Abstand zwischen den Staben;

die Kennzeichnung von Mindestabstanden nach DIN 1045-1;

die Anordnung, Mafe und Ausbildung von StoRen;
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der Abstand der Stadbe im Bereich von StolRen und die zugehdrigen
Ubergreifungsléngen;

die Verankerungslangen;

der Biegerollendurchmesser fiir gebogene Bewehrung;
die Mattentypen fiir seriell gefertigte Betonstahimatten,
der Mattenaufbau bei Zeichnungsmatten,

das Verlegemal ¢, der Bewehrung;
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das Vorhaltemal Ac der Betondeckung;

ggf. der Zuschlag des Vorhaltemales Ac fiir nicht ebene Flachen;
» die Art und Anordnung der Abstandhalter fiir die Bewehrung;

die Anordnung, MaRe und Ausfiihrung der Unterstiitzungen der oberen
Bewehrungslage;

» die fir den Einbau erforderliche Montagebewehrung und konstruktive
Bewehrung;

» die Anordnung, MalRe und Ausbildung von Schweilstellen, ggf. mit Angabe
der SchweilRzusatzwerkstoffe;

der Typ und die Lage der mechanischen Verbindungselemente;
Angaben zum Typ und zur Lage von Einbauteilen;

die Lage und Breite von Ruttelgassen;

die Lage von Betonieroffnungen;

die Fugenausbildung;
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gegebenenfalls Hinweise auf besondere MaRnahmen zur
Qualitatssicherung.

Bei der Konstruktion der Bewehrungselemente sind insbesondere die
Herstellungstoleranzen zu beachten, um eine ausreichende Betondeckung in
den betonierten Bauteilen einzuhalten. Das gilt auch flr konstruktive
Bewehrung, Oberflachenbewehrung und Montagestabe.

Zur Kontrolle von Verlegemalien missen alle Bauteile im Bewehrungsplan mit
einem Bezug zu Festpunkten oder anderen Punkten, z.B. zu Schalkanten oder
vorhandenen Stiitzen, Wéanden und Durchbriichen eingezeichnet und mit
MaRen versehen sein. Bei Bewehrungsanschlissen sind dazu immer die
AuRenmalle anzugeben.

Beispielhaft sind in den Bildern A-1 und A-2 mdgliche Vermafllungen von
Verlegebereichen und Biegeformen dargestellt.
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Erforderliche Angaben in Bewehrungspladnen:

) ab:

/s:

O]

c,d:

a e-f

W g-h:

Bild A-1:

Lage von StoRen zu festen Bezugspunkten,
NennmaR der Ubergreifungslangen nach DIN 1045-1,

Verlegebereiche einer Bewehrungsposition mit Positiosnummer,
Gesamtanzahl nv,ges. und Stabdurchmesser ds der Position,

Anzahl ny j der Bewehrungselemente je Verlegebereich, NennmaR der
Stababsténde sy j, Nennmaf der Lange der Verlegebereiche Iy, j (Stabmitten)
und Abstand der Verlegebereiche zu festen Bezugspunkten (Stabmitten),

Lage der Verlegebereiche zu festen Bezugspunkten (Stabmitten),
Lage der Verlegebereiche zu festen Bezugspunkten (Stabmitten) Alternativ.

Erforderliche Vermallung in Bewehrungsplanen

a)

6,:,

® 4
o

Mégliche Nennmale zur Bestimmung von Toleranzen:
a-c: Langen,
d br1: Biegerollendurchmesser fiir Haken, Verankerungen,
d br-2: Biegerollendurchmesser fiir Aufbiegungen, Krépfungen, etc.,
a Biegewinkel nach DIN EN ISO DIN 3766

b)

b
‘ o
%,
o . 4

Médgliche NennmaRe zur Bestimmung von Toleranzen:

a-d: Langenangaben

dpyq:  Biegerollendurchmesser fir Haken, Verankerungen.

dpro:  Biegerollendurchmesser fir Aufbiegungen, Krépfungen, etc.

Bild A-2: Erforderliche Vermafiung von Biegeformen nach DIN EN ISO 3766
a) Nach Formschlissel 99
b) Nach Formschlissel 25



A-1.2: Anforderungen an Schalplane

(1) Auf den Schalplénen sind alle Angaben

> zu Offnungen und Durchbriichen,

>  zu Einbauteilen,

»  zuFugen

»  zu Betonen

»  zur Beschaffenheit der Betonoberflache
anzugeben.

(2) Die Schalplane missen mit den Planen anderer Fachplaner sowie mit den
Rohbauplanen abgestimmt sein.

A-1.3: Anforderungen an die Stahllisten

(1) Folgende Angaben missen immer auf den Biege- oder Mattenlisten vorhanden

sein:

>

Bei jedem Bewehrungselement ein eindeutiger Verweis auf die
Positionsnummern des Bewehrungsplans;

alle AuRenmalie der Biegeformen und Betonstahimatten;

alle Passmale; PassmalRe missen grundsatzlich in den
Ausfiihrungsplanen gesondert mit MaRangaben angegeben sein

alle erforderlichen Einzel- und Teillangen sowie Biegewinkel,

die Biegerollendurchmesser flir gebogene Bewehrung;

Anhang 2: Qualitatssicherungssystem fiir Biegebetriebe

A-2  Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle

A-2.1 Allgemeines

Die Qualitatskontrolle bei Biegebetrieben besteht aus der Eigenuberwachung durch
den Biegebetrieb und aus der Fremdiberwachung. Die Fremdiberwachung muss
durch eine Uberwachungsstelle erfolgen. Fir eine Zertifizierung des Biegebetriebes
sind beide Qualitatssicherungsmafnahmen unter Berlcksichtigung der technischen
Regeln dieser Richtlinie erforderlich.

A-2.2 Uberwachung durch den Biegebetrieb

A-2.2.1

Uberprufung des angelieferten Betonstahls

(1) Bei Anlieferung jeder Betonstahimenge ist anhand der Lieferpapiere die
Herkunft des Betonstahls Ilickenlos wie folgt zu prifen:

>

Jede zur Verarbeitung gelangende Lieferform von Betonstahl muss von
zertifizierten Herstellern (DIN 488 oder allgemein bauaufsichtliche
Zulassung) stammen. Die werkseitig vorhandenen Etiketten sollen wahrend
der Lagerung bis zur Verarbeitung an der Lieferung verbleiben.

Die Ubereinstimmung der gelieferten Betonstihle mit den Angaben auf dem
Lieferschein  muss stichprobenartig durch visuelle Kontrolle des
Werkkennzeichens Uberprift werden. Dabei muss je Lieferung mindestens
eine Kontrolle stattfinden.

(2) Betonstahl ohne oder mit nicht identifizierbaren Werkkennzeichen und
Produktnummern sowie von Herstellern, die nicht zertifiziert sind, darf nicht zur
Verarbeitung gelangen.

(3) In gleicher Weise hat die Uberpriifung von mechanischen Verbindungen,
Unterstitzungen und Bewehrungsanschliissen zu erfolgen.

A-2.2.2

Uberwachung im bauaufsichtlich geregelten Bereich

(1) Die notwendige Uberwachung von SchweiRarbeiten hat nach DIN 4099, Teil 2,
zu erfolgen.
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Bei der Herstellung von mechanischen Verbindungen sind die nach den
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geforderten Proben sachgemaf}
anzufertigen und der Uberwachungsstelle zu {ibergeben.

A-2.2.3 Abléangen der Bewehrung

(1)

Von 150 Positionen abgelangter Bewehrung, mindestens aber fiinfmal am Tag,
sind von einer Position die Stiickzahl und die Durchmesser zu bestimmen und
an mindestens einer Probe die Langenmalie zu prifen. Ist die Probe nicht
bedingungsgemal, muss die gesamte Position nachgemessen werden.

Jede nicht bedingungsgemalie Bewehrung muss ersetzt werden. Es gelten die
Toleranzen nach 2.2.2 der Richtlinie.

A-2.2.4  Biegen der Bewehrung

(1)

(2)

3)

Fir den Nachweis des bedingungsgemafien Biegens sind folgende Mafe zu
messen:

die Schenkellangen /",
die Biegerollendurchmesser ,dy".

der lichte Abstand der zu stoRenden Bligelschenkel ,si,".
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Die Ebenheit "

Es gelten die Toleranzen nach 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4 und 2.2.5 der Richtlinie.

Von 50 Positionen gebogener Stdbe, mindestens dreimal und hdchstens
zehnmal am Tag, sind bei einer Position die Stiickzahl und die Durchmesser zu
bestimmen und an mindestens einer Probe (Biegeform) alle Male
(ausgenommen lichter Abstand der Bigelschenkel) und Biegestellen zu
Uberprifen. Bei Mehrfachbiegungen ist zusatzlich noch die Ebenheit zu prifen.
Liegt eines der MaRe nach A-2.2.4 (1) auBerhalb der geforderten Toleranzen,
so ist die gesamte Position zu Uberprifen. Alle nicht bedingungsgemafen
Stabe sind durch korrekt gebogene zu ersetzen.

Von 50 Positionen Bugel, mindestens dreimal und héchstens zehnmal am Tag,
sind die Stlickzahl und die Durchmesser zu bestimmen und an mindestens
einem Bulgel alle MaRe (Ebenheit wird bei Bigeln nicht geprift) und

Biegestellen zu Uberprifen. Liegt bei einem Bugel eines der Mal3e nach A-2.2.4
(1) auBerhalb der geforderten Toleranzen, so ist die gesamte Position zu
prifen. Alle nicht bedingungsgemafen Bigel sind durch korrekt hergestellte zu
ersetzen.

A-2.2.5 Dokumentation der Uberwachung durch den Biegebetrieb

Die jeweils gepriifte Position und das Ergebnis missen in geeigneter Weise
dokumentiert werden. Die Unterlagen mussen fir 5 Jahre aufbewahrt werden.

A-2.3 Fremdiberwachung des Biegebetriebes

A-2.3.1 Allgemeines

Die Fremdiiberwachung bei Biegebetrieben besteht aus

— der Eignungsprifung und Zertifizierung und
— der Regelliberwachung,

Unter Umstanden kann eine Sonderiiberwachung erforderlich werden.

A-2.3.2 Eignungsprifung und Zertifizierung bei Biegebetrieben

1) Eignungsprifung fir den bauaufsichtlich geregelten Bereich

a) Fuhrt ein Biegebetrieb Schweillarbeiten nach DIN 4099 durch, so muss
dieser den dort beschriebenen Eignungsnachweis bei einer daflr
vorgesehenen Stelle vornehmen lassen.

b) Werden im Biegebetrieb mittels stationarer Richtanlagen oder Bugel-
biegeautomaten Betonstahle im Ring gerichtet, so muss der Betrieb Gber
einen Eignungsnachweis gemal DIN 488-Teil 6 verfligen sowie ein
Uberwachungszeichen fiihren.

c) Ubernimmt der Biegebetrieb im Rahmen einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung die Ausfllhrung von mechanischen
Betonstahlverbindungen, so sind die in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung geforderten Nachweise zu erbringen.



2 Eignungsprifung fur den nicht bauaufsichtlich geregelten Bereich

a) Es muss uberpruft werden, ob die werkseigene Produktionskontrolle geman
Abschnitt A-2.2 durchgefiihrt werden kann.

b) Eine Uberwachungsstelle filhrt folgende Kontrollen nach Tabelle A2-1
durch:

Tabelle A2-1: Gegenstand der Kontrolle im nicht bauaufsichtlich geregelten

Bereich
Gegenstand der Kontrolle Anzahl der Priifungen
Konformitat des Betonstahls 10
Abgelangte Bewehrung /%, 20
MaRhaltigkeit gebogener 10
Bewehrung
ol s 50brs w&"
MaRhaltigkeit von Biigeln 20
W b, ,Slac,

Die Proben mussen aus verschiedenen Positionen stichprobenartig
entnommen werden. Es gelten die Toleranzen nach 2.2 der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Prifung sind schriftich in geeigneter Weise zu
dokumentieren.

?3) Bewertung der Eignungsprifung

(a) Die Eignungsprifung gilt als bestanden, wenn alle Anforderungen gemaf A-
2.3.2, (1) und (2) erfullt worden sind.

(b)  Eine Nachpriifung ist mdglich, sofern bei den Kontrollen gemaf Tabelle A2-1

von
e 20 Prifungen an abgelangter Bewehrung maximal 2 die Anforderungen
nicht erflllen
¢ 10 Prifungen an gebogener Bewehrung maximal 1 die Anforderungen
nicht erfullt

e 20 Prifungen an Blgeln maximal 2 die Anforderungen nicht erfllen.

In diesen Fallen ist die Anzahl der Prifungen jeweils zu verdoppeln. Die
Erstprifung gilt als bestanden, wenn bei den Nachprifungen die
Anforderungen in allen Fallen erfillt sind.

(c) Bei Beanstandungen kann die Eignungsprifung frihestens nach 3 Monaten,
héchstens aber zweimal wiederholt werden.

(4)  Zertifizierung

Nach positivem Abschluss der Eignungsprufung wird dem Biegebetrieb ein Zertifikat
von einer Zertifizierungsstelle ausgestellt. Das Zertifikat wird fiir die Dauer von drei
Jahren erteilt. Nach drei Jahren muss die Eignungspriifung wiederholt werden.

A-2.3.3 Regeliberwachung beim Biegebetrieb

Die Regeliberwachung findet zweimal je Kalenderjahr durch eine
Uberwachungsstelle statt. Dabei wird stichprobenartig gepriift, ob

> die Uberwachung durch den Biegebetrieb im vorgeschriebenen Umfang
durchgefiihrt und dokumentiert wird,

» die gefertigte Bewehrung mit den Stahllisten und den Bewehrungsplanen
Ubereinstimmt,

»  Stahle gemaR DIN 488 oder allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
verwendet werden,

» die Malde von Langen, Biegeradien, Biegewinkel, Abstande der Bligelschenkel

und die Ebenheit von Biegeformen eingehalten sind,

die Anarbeitung von mechanischen Verbindungselementen nach allgemeiner

bauaufsichtlicher Zulassung erfolgt,

die Steifigkeit von Bewehrungskorben ausreichend ist,

die Messgerate die geforderte Eichung aufweisen,

die Lagerung und Beschriftung der gefertigten Positionen korrekt erfolgt,

das Personal und die Anlagen den Anforderungen gemaf der Eignungspriifung

entsprechen.
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A-2.3.4 Sonderuberwachung beim Biegebetrieb

(1) Falls im Rahmen der Regeliiberwachung ernsthafte Zweifel an der Eignung des
Biegebetriebes aufkommen, ist eine Sonderiiberwachung durch die
Uberwachungsstelle vorzunehmen.

(2) Im Rahmen der Sonderiiberwachung sind alle Uberpriifungen und
Bewertungen wie bei der Eignungsprifung vorzunehmen.

(3) Fallt das Ergebnis der Sonderiiberwachung negativ aus, findet spatestens nach
2 Monaten eine erneute Sonderprifung statt. Ist auch diese negativ, wird der



Zertifizierungsstelle das Ergebnis mitgeteilt und dem Betrieb das Zertifikat
durch die Zertifizierungsstelle entzogen.

A-2.3.5 Dokumentation

Die fremdiberwachende Stelle hat uber alle Prifungen im Rahmen der
Fremdiberwachung bei Biegebetrieben einen Bericht zu erstellen und diesen
innerhalb von 14 Tagen an den (iberwachten Betrieb und die Zertifizierungsstelle zu
senden.

Die Berichte sind von allen Beteiligten mindestens 5 Jahre aufzubewahren.

Anhang 3: Qualitatssicherungssystem fir Verlegebetriebe
A-3  Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle

A-3.1 Allgemeines

Die Qualitatskontrolle bei Verlegebetrieben besteht aus der Uberwachung durch den
Verlegebetrieb und aus der Fremdiberwachung. Die Fremdiberwachung muss
durch eine Uberwachungsstelle erfolgen. Fir eine Zertifizierung des
Verlegebetriebes sind beide QualitdtssicherungsmalRnahmen unter Beriicksichtigung
der technischen Regeln dieser Richtlinie erforderlich.

A-3.2 Uberwachung durch den Verlegebetrieb

A-3.2.1 Uberprifung des angelieferten Betonstahls

(1) Es ist mittels Lieferschein zu uberpriifen, ob die Bewehrung von einem
zertifiziertem Biegebetrieb gemaf A-2.3.2 (4) geliefert worden ist.

(2) Der Verlegebetrieb hat alle angelieferten Bewehrungspositionen hinsichtlich

der Stahlsorte,

des Durchmessers,
des Mattentyps,
der Stuickzahl,

der Biegeform,
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und der MalRgenauigkeit

spéatestens beim Einbau auf Ubereinstimmung mit den Ausfiihrungsunterlagen
zu Uberprifen.

(38) In gleicher Weise hat die Uberprifung auf Ubereinstimmung mit den
Ausfiihrungsunterlagen von Zubehorteilen, mechanischen Verbindungen,
Duibelleisten, Anschlussbewehrung etc. zu erfolgen.

(4) Die gelieferten Betonstahle missen frei von losem Rost oder anderen
schadlichen Stoffen (z.B. Eis, Fett, Ol, Schmutz) sein, die den Verbund
beeintrachtigen kénnen.



(5) Sollten bei der Uberpriifung Abweichungen von den Planvorgaben festgestellt
werden oder Zweifel am Zustand der gelieferten Bewehrung bestehen, sind der
Auftraggeber des Verlegebetriebes und die fir den Rohbau verantwortliche
Bauleitung zu informieren.

A-3.2.2 Ablangen der Bewehrung auf der Baustelle

Von 100 Positionen abgeléngten Betonstahls, abgelangter Matten oder abgelangter
Gittertrager sind an mindestens 2 Positionen jeweils die Stiickzahl und Durchmesser
und an einer Probe die Langenmalle zu prifen. Es gelten die Toleranzen nach 2.2.2
dieser Richtlinie.

Ist eine Probe nicht bedingungsgemal, muss die gesamte Position vom
Verlegebetrieb nachgemessen werden. Jede nicht bedingungsgemafie Bewehrung
muss ersetzt werden.

A-3.2.3 Biegen der Bewehrung auf der Baustelle

(1) Fir den Nachweis des bedingungsgemafen Biegens auf der Baustelle sind bei
gebogener Bewehrung folgende Malle zu messen:

die Schenkellangen ,f*,
die Biegerollendurchmesser ,dy".

der lichte Abstand der zu stoRenden Bligelschenkel ,s,".
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Die Ebenheit "

(2) Es gelten die Toleranzen nach 2.2.2 bis 2.2.5 der Richtlinie.

(3) Bei serieller Biegung auf der Baustelle sind von je 30 Positionen gebogener
Stabe und Bligel bei einer Position alle Biegeformen zu Uberprifen. Dabei sind
die Stiickzahl und die Durchmesser sowie an einer Probe die unter A-3.2.3, (1)
aufgefihrten Merkmale zu prifen. Sind weniger als 30 Positionen vorhanden,
ist mindestens eine Position komplett zu Gberprifen.

(4) Bei Zusatzbiegungen auf der Baustelle sind von je 10 Positionen gebogener
Stébe und Blgel bei einer Position alle Biegeformen zu Uberprifen. Dabei sind
die Stiickzahl und die Durchmesser sowie an einer Probe die unter A-3.2.3, (1)

aufgefihrten Merkmale zu prifen. Sind weniger als 10 Positionen vorhanden,
ist mindestens eine Position komplett zu Gberpriifen.

Beurteilung

Liegt eines der unter (1) angegebenen Merkmale fiir eine Position auerhalb
der geforderten Toleranzen, so sind alle Positionen zu Uberprifen. Alle nicht
bedingungsgemaflen gebogenen Stdbe und Biligel sowie Biegeformen mit
Passmalen sind durch korrekt gebogene Positionen zu ersetzen.

A-3.2.4  Einbau der Bewehrung

(1)

Fir den Nachweis des bedingungsgemafien Einbaus der Bewehrung sind
folgende Merkmale relevant:

die Stlickzahl ,n," und der Durchmesser ,,ds",

das Verlegemal’ der Bewehrung ,c.",

der Abstand zwischen den Bewehrungslagen , k",

die Verlegeabstande (Stab- und Blgelabstande) ,.s.",

die Ubergreifungslangen ,/s",

die Verankerungslangen ,/s,",

der lichte Abstand der gestolRenen Stabe ,sia",
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die L&ngenangaben ,\“ im Bewehrungsplan (z. B. die Lage der
Bewehrungspositionen zu festen Bezugspunkten).

Es gelten die Toleranzen nach 3.3 der Richtlinie.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung sind stichprobenartige Uberpriifungen in
folgender Mindestanzahl durchzufiihren:

(a) Stiickzahl ,n,* und Durchmesser ,,ds"

Bei flachigen Bauteilen, wie Wanden oder Decken, ist je 10 m? zu prifen, ob bei
der verlegten Bewehrung die Stilickzahl und der Durchmesser mit den Angaben
auf den Bewehrungsplanen Ubereinstimmt. Bei stabférmigen Bauteilen hat je
10 m an jeder Seite eine Uberpriifung zu erfolgen. In jedem Fall ist mindestens
eine Prifung je Bauteil erforderlich.



(b) Verlegemal der Bewehrung ,.c.*

Bei flachigen Bauteilen, wie Wanden oder Decken, ist je 10 m? zu prifen, ob die
richtigen Abstandhalter und Unterstiitzungen in ausreichender Anzahl und
geeigneter Verteilung eingesetzt worden sind, um die geforderte Betondeckung
immer einhalten zu kdnnen. Bei stabférmigen Bauteilen hat je 10 m an jeder
Seite eine Uberpriifung zu erfolgen. In jedem Fall ist mindestens eine Priifung
je Bauteil erforderlich.

(c) Verlegeabstande (Stab- und Bligelabstand) ,,s,*

Bei flachigen Bauteilen, wie Wanden oder Decken, ist je 10 m? zu priifen, ob die
Stab- und Bligelabstande eingehalten worden sind. Bei stabférmigen Bauteilen

Positionen zu Uberprifen. Jede nicht bedingungsgemal eingebaute Bewehrung ist

zu korrigieren.

A-3.2.6 Dokumentation der Eigeniiberwachung

Die Ergebnisse der Eigenlberwachung mussen in geeigneter Weise dokumentiert

werden. Die Unterlagen sind fir 5 Jahre aufzubewahren.

A-3.3 Fremdiberwachung des Verlegebetriebes

A-3.3.1 Allgemeines

hat je 10 m eine Uberpriifung zu erfolgen. In jedem Fall ist mindestens eine (1) Die Fremdiberwachung besteht aus

Prifung je Bauteil erforderlich. ) . s
— der Eignungspriifung und Zertifizierung und

— der Regelliberwachung.

(d) Ubergreifungslénge ,/s“ und Verankerungslangen /s, (2) Unter Umstanden kann eine Sonderiiberwachung erforderlich sein.
Von je 10 StoRen und Verankerungen ist jeweils einer zu Uberprifen. Sind
weniger als 10 StoRBe bzw. Verankerungen vorhanden, ist mindestens eine
Position zu Uberprifen. A-3.3.2 Eignungspriifung und Zertifizierung bei Verlegebetrieben

(1) Eignungsprifung fur den bauaufsichtlich geregelten Bereich
(e) Abstand der gestoRenen Stabe s, a) Fuhrt ein Verlegebetrieb SchweilRarbeiten nach DIN 4099 durch, so muss
dieser den dort beschriebenen Eignungsnachweis bei einer dafir
vorgesehenen Stelle vornehmen lassen.

Von je 10 StoRen ist jeweils einer zu Uberpriifen. Sind weniger als 10 Stolke
vorhanden, ist mindestens eine Position zu lberpriifen.

b) Ubernimmt der Verlegebetrieb im Rahmen einer allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung die Ausfllhrung von mechanischen

(f) Abstand der Bewehrungslagen , " Betonsstahlverbindungen, so sind die in der Zulassung geforderten

Der Abstand der Bewehrungslagen ist in angemessenem Umfang zu priifen. Nachweise zu erbringen.

(9) Intensivierung der Uberpriifung

Eine Intensivierung der Uberprifungen nach (a) bis (f) kann zwischen
Auftragnehmer und Auftraggeber vereinbart werden.

(2) Eignungsprifung fur den nicht bauaufsichtlich geregelten Bereich

Fir die Eignungsprifung sind folgende Kontrollen auf mindestens 2 Baustellen
durchzufihren:

A-3.2.5 Beurteilung a) Uberprifung, ob die Voraussetzung fiir die Uberwachung durch den

Liegt eines der unter (a) bis (f) angegebenen Male fir eine Position auRerhalb der Verlegebetrieb gemalt Abschnitt A-3.2 gegeben sind.
Toleranzen nach Abschnitt A-3.2.4, bzw. Abschnitt 3.3 der Richtlinie, so sind alle b) Eine Uberwachungsstelle filhrt folgende Kontrollen nach Tabelle A3-1

durch:



Tabelle A3-1:  Gegenstand der
geregelten Bereich

Kontrolle im nicht bauaufsichtlich

Gegenstand der Kontrolle Zahl der Priifungen
je Baustelle

a) Anarbeitung der Bewehrung

Abgelangte Bewehrung ,/* 20

Gebogene Stabe , /", ,d", ,&" 10

MaRhaltigkeit von Biigeln 20

ol wCor, ,Sla’

b) Verlegen der Bewehrung

Stlckzahl ,n,“ und Durchmesser ,,ds" jeb

Verlegemal der Bewehrung ,.c,“ und jeb

Abstand zwischen den

Bewehrungslagen k"

Stababstande ,s," 5

Blgelabstande ,s," 5

Ubergreifungslangen , /s und jeb

Verankerungslangen /"

Abstand der zu stoRenden Stabe ,s" 5

Lichter StoRabstand ,s;5" 5

Langsversatz der StoRe 5

Kontrolle der mechanischen 5

Verbindungen, sofern vorhanden

Die Proben mussen aus verschiedenen Positionen stichprobenartig entnommen
werden. Es gelten die Toleranzen nach Abschnitt 3.3 der Richtlinie. Die Ergebnisse
der Prifung sind in geeigneter Weise zu dokumentieren. Die Unterlagen sind 5 Jahre
aufzubewahren.

(3) Bewertung der Eignungsprifung

(a) Die Eignungsprifung gilt als bestanden, wenn alle Anforderungen gemaf
A-3.3.2 (1) und (2) erflllt worden sind.

(b)  Eine Nachprifung fir die Anarbeitung ist mdglich, sofern bei den Kontrollen
geman Tabelle A2-1 von

e 20 Prifungen an abgelangter Bewehrung maximal 2 die Anforderungen
nicht erflllen

¢ 10 Prifungen an gebogener Bewehrung maximal 1 die Anforderungen
nicht erfullt

e 20 Prifungen an Blgeln maximal 2 die Anforderungen nicht erfillen.

In diesen Fallen ist die Anzahl der Prifungen jeweils zu verdoppeln. Die
Erstprifung gilt als bestanden, wenn bei den Nachprifungen die
Anforderungen in allen Fallen erfiillt sind.

(c) Eine Nachprifung fiir das Verlegen ist moglich, sofern bei den Kontrollen
gemal Tabelle A2-1 von den jeweils 5 Prifungen in maximal einem Fall die
Anforderungen nicht erfillt werden. In diesen Fallen ist die Anzahl der
Prifungen jeweils zu verdoppeln. Die Erstpriifung gilt als bestanden, wenn bei
den Nachprifungen die Anforderungen in allen Fallen erflllt sind.

(d) Bei Beanstandungen kann die Eignungsprifung friihestens nach 3 Monaten,
héchstens aber zweimal wiederholt werden.

(4) Zertifizierung

Nach positivem Abschluss der Eignungsprifung wird dem Verlegebetrieb ein
Zertifikat von einer Zertifizierungsstelle ausgestellt. Das Zertifikat wird fir die Dauer
von drei Jahren erteilt. Nach drei Jahren muss die Eignungsprifung wiederholt
werden.

A-3.3.3 Regeliiberwachung beim Verlegebetrieb

Die Regeliberwachung findet zweimal je Kalenderjahr auf einer Baustelle durch eine
Uberwachungsstelle statt. Im Rahmen dieser Regeliiberwachung wird ein
Bauabschnitt Gberpriift auf

> die Ubereinstimmung der gefertigten Bewehrung mit den Stahllisten (evtl.
Bewehrungsplanen),
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die Verwendung von Stahlen gemall DIN488 oder allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung,

die Stiickzahl ,n,“ und Durchmesser ,,ds*
die MaRhaltigkeit von Langen ,/* und Biegeradien ,,d",

die MaRhaltigkeit von StéRen L, ,s“, Verankerungslangen k" und

Stababstanden ,s.”,

die korrekte Lage der Bewehrung zu festen Bezugspunkten (z.B. Schalung),
die korrekte Anarbeitung von mechanischen Verbindungen,

die Steifigkeit von Bewehrungskorben,

die Lagerung und Beschriftung der auf der Baustelle gefertigten Positionen,

die Qualifikation des Personals des Verlegebetriebes,

Personal und Anlagen missen den Anforderungen gemalR der Eignungsprifung
entsprechen.

A-3.3.4 Sonderuberwachung beim Verlegebetrieb

(1)

Falls im Rahmen der Regeliiberwachung ernsthafte Zweifel an der Eignung des
Verlegebetriebes aufkommen, ist eine Sonderiiberwachung durch die
Uberwachungsstelle vorzunehmen.

Im Rahmen der Sonderiiberwachung wird ein Bauabschnitt erneut komplett
Uberprift.

Fallt das Ergebnis der Sonderiiberwachung negativ aus, findet nach spatestens
2 Monaten eine erneute Sonderpriifung statt. Ist auch diese negativ, wird das
Ergebnis der Zertifizierungsstelle bekannt gegeben und dem Verlegebetrieb
das Zertifikat durch die Zertifizierungsstelle entzogen.

A-3.3.5 Dokumentation der Fremduberwachung

Die fremdlberwachende Stelle hat lber alle Prifungen bei der Fremdiiberwachung
von Verlegebetrieben einen Bericht zu erstellen und diesen innerhalb von 14 Tagen
an den Uberwachten Betrieb zu senden.

Die Berichte sind von allen Beteiligten mindestens 5 Jahre aufzubewahren.



