y»Klimaneutral und kreislaufgerecht —
sO mussen wir jetzt bauen”

Roland Bechmann
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~ Triple:Zero"
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Zero fossil energy KEINE FOSSILIEN ENERGIE
7ero emissions KEINE UMWELTSCHALDICHEN EMISSIONEN

Zero waste KEIN ABFALL BEI RUCKBAU
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Verteilung der klimaschadlichen Emissionen

Die klimaschadlichen Emissionen von Gebauden mit
hohem Baustandard resultieren jeweils zur Halfte aus

Verteilung Emissionen

« Grauen Emissionen (Herstellung der Materialien
und des Gebaudes)

* Operativen Emissionen (Betriebliche Emissionen GRAvE

EMISSIONEN OPERATIVE

aus Heizen, Kuhlen, Betreiben)




Verteillung des verfugbaren deutschen CO,-
Restbudgets fur graue Emissionen im Hochbau
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Rohbau: Welche Bautelle sind relevant?
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Auswertung LCAS

Verteilung Kostengruppen 300

100%
80%

Wichtige I 36%

Stellschraul
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Durchschnitt

m 320 Grindung ™ 330 AuRBenwande = 340 Innenwande = 350 Decken  m 360 Dacher



Optimierungsstrategien



Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

Design A Design B Design C
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- conventional concrete construction

. opﬁmized concrete construction

B optimized concrete construction with graded concrete and facade/fitout optimization

# Timber construction with optimized facade and fitout



Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses
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Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

-40,4%

3 8%
\0,3%

B Foundation M External Walls (UG) ® Columns ® Core Walls mWalls m Slabs

Materialoptimierung
Optimierte Zemente

,graner” Bewehrungsstahl

Zivltilare NMAatarinlinn



Materialoptimierung
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Beton

Transport 4,2 %

Elektrizitat im Betonwerk 2,2 %
Zuschlage 1,5 %

Aggregate 4,6 %

Flugasche 5,0 %

Produktion Portland Zement 82,5 %

CaCO3 > CaO + CO2



CO2 reduzierte Zemente

UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

Holcim Aqua 4 _ _ v
/EN 197-1/, Hochofenzement, CEM IIV/B 42,5 L-LH/SR (na)

Holcim (Deutschland) GmbH

Inatitut Bauen
und Umwelt eV,
—

@ \




Regionale Planung

Concrete Sustainability Councill

« deutschlandwelt sind 292 Werke
CSC zertifiziert (ca. 15 %)

«  weltwelt sind 569 Werke CSC
zertifiziert

CSC-ZERTIFIZIERTE WERKE IN DEUTSCHLAND

@ Beton § Zement § Gesteinskornung

Cd
V¢ ?@ v 9 | @W  Alle Bundestander
. v %O% @© ’ v t Alle Zertifizierungen
KRR . N :
¢ % 9 % Zeniizierungsstufe

[ R-Modul {Nur Beton)

Zuriicksetzen




b
.3
oA,

| irenrs,

- »
o 3
e

5

i i
W s =8 )

R RERY R




Bewehrungsstahl

Spez. CO,-Emissionen in kg/t
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Elementierung
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Fassaden

Kleinformatig Grolsformatig
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Holz kleinformatig vs. Aluminium grof3formatig

Holz kleinformatig

Holz grofl3formatig

Stahl kleinformatig

Stahl grof3formatig

Aluminium kleinformatig

Aluminium grofR3formatig

500 1000 1500 2000 2500

o

mGlas ®Pfosten und Riegel Deckleiste = EPDM Dichtungen = Schrauben Konsolen

Quellen Datensdtze (EPDs):

Glas: Okobaudat 202 1-Il - Bundesverband
Flachglas e.V.

(UUID: d239efe6-e2bc-4bab-9a43-c5c636e8c722;
0f868a40-aaad-4bb6-8d63-48338f515328;
5d88d4a2-5015-4ba6-bb15-bda2adfee066;
0d4825ed-6e30-4d97-a497-el1c1da93136a; a94761d9-
2cle-467b-a062-846b099ba375)

Aluminium: Okobaudat 2021-Il - GDA
(C83d501f-d07f-4434-9d5C-862876883026)

Aluminium Circal: epd-norge.no - WICONA
(NEPD-1841-768-EN)

EPDM: Okobaudat 20211 - thinkstep
(66094ad5-51d6-45c4-b2e3-451220520cab)

Schrauben: Okobaudat 2021-I - thinkstep
(416Cf1€2-3edd-4lab>8616>683856C81585)

Stahl : Okobaudat 2021 - thinkstep
(38051c22-fbd1-4b0e-944a-ae348b8c7695)






Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

CO,eq./ m’ GFA
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Materialoptimierung
Optimierte Zemente
,gruner” Bewehrungsstahl

Zirkulare Materialien
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Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

A

<
O 300 . . .
- « Materialoptimierung
3
g 200 « Optimierte Zemente

100 « gruner‘ Bewehrungsstahl

0 « Zirkulare Materialien
i  Holzbau

% Other Metals M Insulation B Gypsum

®m Doors Other Materials m Timber
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Nutzung grauer Emissionen durch Transformation
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The Q Szenario:
Revitalisierung

Bestand
250.000 m® BGF

W

(

. Revitalisierun
Teilriickbau Okologisch nachhaltigg
von 80.000 m" BGF Bestands-Revitalisierung
von 170.000 m? BGF ca.34.150 t

CO, Ersparnis

gegentber Neubau

> / —
¢ == -'6 1.000.000 Baume waren notig,
Verglelchsszenarlo. — um diese Emisslonen in ginem
Jah iszugleict
Neubau Gesamtabriss Neubau I auszugleichen

Nirnberg, The Q (Studie Werner Sobek AG)



Ergebnisse
Emissionen
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Neue Prozesse



Tragwerk Fassade, Ausbau
Vsl Moterialkennwerte festlegen

P2 Al Tragwerk Opfimierung ‘\
l\ Massenmodelle, Bauteilkataloge NS digitale Materialausweise
AN Okobilanz ’ \‘) I I I I I’

LPH > 1 2 3 4 5 6 7> 8>> 9>

Standort Materialverfigbarkeiten/Herstellerkontaktaufnahme

Bestandsaufnahme
Lokale Materialien eruieren Input
Sensibilisierung ==2%» Output

/




Zero Emission Design
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Gebduderessourcenpass

Materialausweis
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Auswertung Zeitstrahl GWP WSAG Projekte (300 KGR)

—_ N w I

GWP [kg CO2-Aq./m2NRFd]

o

(2013) Gymnasium (2017) (2019) (2019) (2020) (2020) (2020) (2020) (2021) (2021) (2021)
(2015)
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