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Triple Zero ® 



Zero fossil energy

Zero emissions

Zero waste

KEINE FOSSILIEN ENERGIE

KEINE UMWELTSCHÄLDICHEN EMISSIONEN 

KEIN ABFALL BEI RÜCKBAU
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Demographische Entwicklung

Weltbevölkerung in Millionen

Energy  35% CO2 35% Ressources 45% Waste 54%

Schädigung durch Bausektor
(Quelle: Umweltbundesamt)
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Zement



Die klimaschädlichen Emissionen von Gebäuden mit 

hohem Baustandard resultieren jeweils zur Hälfte aus

• Grauen Emissionen (Herstellung der Materialien 

und des Gebäudes)

• Operativen Emissionen (Betriebliche Emissionen 

aus Heizen, Kühlen, Betreiben)

Verteilung der klimaschädlichen Emissionen



Verteilung des verfügbaren deutschen CO2-

Restbudgets für graue Emissionen im Hochbau











Rohbau: Welche Bauteile sind relevant?







Auswertung LCAs

Verteilung Kostengruppen 300
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Optimierungsstrategien



Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses
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Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

• Materialoptimierung

• Optimierte Zemente

• „grüner“ Bewehrungsstahl

• Zirkulare Materialien



Materialoptimierung







Massenoptimierung – Beispiel Forschung
©Block Research Group (BRG)



Produktion Portland Zement 82,5 %

Flugasche 5,0 %

Aggregate 4,6 %

Zuschläge 1,5 %

Elektrizität im Betonwerk 2,2 %

Transport 4,2 %

Beton

CaCO3 > CaO + CO2



CO2 reduzierte Zemente



Regionale Planung

CO2 - Modul

Concrete Sustainability Council

• deutschlandweit sind 292 Werke 
CSC zertifiziert (ca. 15 %) 

• weltweit sind 569 Werke CSC 
zertifiziert



Bewehrungsstahl
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Elementierung



Upper Column
Core Wall

Lower Column

Facade BeamPrefabricated and 
Prestressed Slab

In Situ Concrete Column Head

Four Frankfurt



Upper Column

Lower Column

Facade BeamPrefabricated and 
Prestressed Slab

In Situ Concrete Column Head

Core Wall

Four Frankfurt



Zirkulare Materialien



WIEDERVERWERTUNG WIEDERVERWENDUNG KOMPOSTIERBARKEIT



SCHRAUBEN STECKEN KLEMMEN





StoneCycling
Waste Based Brick
mineral building waste

100% recyclable
100% reusable





Black Dapple Sheets

High Density

Polyethylen

100% recyclable

100% reusable
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GroßformatigKleinformatig

Glasaufbau: 
6 FG/12 SZR/4 FG/12 SZR/6 FG

Glasaufbau: 
6 ESG/12 SZR/6 ESG/12 SZR/8 ESG

Fassaden
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Aluminium großformatig

Aluminium kleinformatig

Stahl großformatig

Stahl kleinformatig

Holz großformatig

Holz kleinformatig

Glas Pfosten und Riegel Deckleiste EPDM Dichtungen Schrauben Konsolen

ca. 40 %

Quellen Datensätze (EPDs):
Glas: Ökobaudat 2021-II – Bundesverband
Flachglas e.V.
(UUID: d239efe6-e2bc-4bab-9a43-c5c636e8c722; 
0f868a40-aaa4-4bb6-8d63-48338f515328; 
5d88d4a2-5015-4ba6-bb15-bda2adfee066; 
0d4825ed-6e30-4d97-a497-e1c1da93136a; a94761d9-
2c1e-467b-a062-846b099ba375)

Aluminium: Ökobaudat 2021-II – GDA 
(c83d501f-d07f-4434-9d5c-862a7e8a3026)

Aluminium Circal: epd-norge.no – WICONA
(NEPD-1841-768-EN)

EPDM: Ökobaudat 2021-II – thinkstep
(66094ad5-51d6-45c4-b2e3-451220520cab)

Schrauben: Ökobaudat 2021-II – thinkstep
(41ecf1e2-3edd-41ab-8616-68a856c815a5)

Stahl : Ökobaudat 2021-II – thinkstep
(38051c22-fbd1-4b0e-944a-ae348b8c7695)

Holz kleinformatig vs. Aluminium großformatig





Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

• Materialoptimierung

• Optimierte Zemente

• „grüner“ Bewehrungsstahl

• Zirkulare Materialien



Holz



H2O + CO2 + Light = O2 + C6H12O6



Holzbetonverbund



Reduktion der grauen Emissionen eines Hochhauses

• Materialoptimierung

• Optimierte Zemente

• „grüner“ Bewehrungsstahl

• Zirkulare Materialien

• Holzbau





Nutzung grauer Emissionen durch Transformation



Szenarien
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© René Müller

Adaptivität



© René Müller



Neue Prozesse





Zero Emission Design



Gebäuderessourcenpass
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Auswertung Zeitstrahl GWP WSAG Projekte (300 KGR)  
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