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1. Vorwort

In vielen Unternehmen ist noch zu wenig bekannt, dass zeitgemaRe Damm-MalRnahmen sehr einfa-
che, wirkungsvolle und gleichzeitig kostenglinstige Energieeinsparungsmafinahmen sind. Und mit
typischerweise ein- bis zweijahrigen Pay-Back-Zeitrdumen auch betriebswirtschaftlich hochinteres-
sant.

Mit der neuen ,Richtlinie fir Investitionszuschiisse zum Einsatz hocheffizienter Querschnitts-
technologien® wird die technische Isolierung betriebstechnischer Anlagen erstmals umfassend ge-
fordert!

Hiermit wird die Uber Jahre konsequent verfolgte politische Lobbyarbeit der BFA WKSB von Erfolg
gekront. Uber mehrere Stufen wurde zunachst mit eigenen technischen Briefen, gemeinsamen Pro-
jekten der Deutschen Energieagentur (dena) und einer beauftragten Ecofys-Studie zum Potential in
Deutschland, die hohe Rentabilitdt und das enorme Potential von MalRnahmen der technischen Iso-
lierung belegt.

Die umfassende staatliche Fdrderung ist ein Investitionsanreiz der den Fokus auf die technische
Isolierung bei Anlagenbetreibern richtet. Nicht nur Energieeffizienzberater werden sich mit der The-
matik kinftig intensiver befassen missen, um ihre Kunden auf Optimierungsméglichkeiten umfas-
send hinweisen zu kdnnen. Auch alle Akquisiteure von lIsolierunternehmen werden diese Foérder-
richtlinie dabei haben miissen, wenn sie in Zukunft potenzielle Kunden besuchen.

Betreibern betriebstechnischer Anlagen kann nur die Empfehlung gegeben werden: Nutzen Sie die
zusatzlichen Chancen, die sich lhrem Unternehmen mit staatlichen Foérderungen bieten. Die nach-
haltig beste und giinstigste Energie bleibt die, die man gar nicht erst erzeugen muss. Hier ist effizi-
ente Dammtechnik nach wie vor eine der attraktivsten Malinahmen tberhaupt.

Der Berechnungsleitfaden ist als Hilfestellung der Bundesfachabteilung Warme-, Kalte, Schall und
Brandschutz im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie zur Antragsstellung und diesbezulglicher
Nachweisfihrung der Qualitdt von Dammsystemen gedacht. Er erganzt die einschlagigen Merkblat-
ter fur Antrage des Bundes, erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und er ist nicht rechtsver-
bindlich.

Berlin, Dezember 2016

Technischer Brief Nr. 18
Copyright 2016  Bundesfachabteilung Warme-, Kalte-, Schall- und Brandschutz




2. Grundlage

Die Bundesregierung hat sich in ihren Beschlissen vom 28. September 2010 und 6. Juni 2011 am-
bitionierte Ziele zur Steigerung der Energieeffizienz gesetzt. Diese wurden mit der Verabschiedung
des Nationalen Aktionsplans Energieeffizienz (NAPE) am 3. Dezember 2014 bekraftigt.

Um diese Ziele zu erreichen, hat sie einen Energieeffizienzfonds zur Férderung der rationellen und
sparsamen Energieverwendung aufgelegt. Auf dessen Grundlage ist unter anderem die Férderung
hocheffizienter Querschnittstechnologien vorgesehen. Damit sollen bestehende Einsparpotentiale
erschlossen und Ressourcen eingespart werden.

Gefordert werden investive Malinahmen zur Erhéhung der Energieeffizienz durch den Einsatz von
hocheffizienten am Markt verfiigbaren Querschnittstechnologien. Die Richtlinie fir Investitionszu-
schusse zum Einsatz hocheffizienter Querschnittstechnologien sieht unter anderem eine Férderung
hocheffizienter Warme- und Kaltedammungen von industriellen Anlagen bzw. Anlagenteilen vor.

Es muss sich hierbei entweder um eine Investition in Erneuerungs- oder ErtlichtigungsmalRnahmen
handeln, oder um Neu- bzw. Errichtungsinvestitionen oder um die Nachriistung von bisher nicht ge-
dammten Einbauten wie z.B. Rohrleitungen, Behalter, Flanschverbindungen, Ventilen und Armatu-
ren.

Zwei unterschiedliche Verfahren (Forderstrange) sind hierbei zu unterscheiden. Im Verfahren
EinzelmalRnahmen werden der Ersatz und die Neuanschaffung von einzelnen Anlagen bzw. Ag-
gregaten ab einem Netto-Investitionsvolumen von 2.000 € mit einem Foérderbetrag von bis zu 30.000
€ je Vorhaben (Standort) bezuschusst. Detaillierte Informationen zu den férderfahigen MaRnahmen
findet man auf den Internetseiten des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
www.bafa.de in der Rubrik -> Energie -> Energieeffizienz -> Querschnittstechnologien sowie insbe-
sondere den Merkblattern:

- EinzelmaRnahmen - ,Merkblatt fir Antrage nach 3.1.1 der Richtlinie fur Investitionszuschisse zum
Einsatz hocheffizienter Querschnittstechnologien® sowie

- AGVO- Merkblatt fir Antrage nach Artikel 38 der allgemeinen Gruppenfreistellungsverordnung
(AGVO) fur Investitionszuschiisse zum Einsatz hocheffizienter Querschnittstechnologien®.

Bei der Optimierung technischer Systeme wird auf der Grundlage eines unternehmensindividuellen
Energieeinsparkonzeptes der Ersatz sowie die Neuanschaffung férderfahiger Querschnittstechnolo-
gien bezuschusst. DarUber hinaus kénnen MalRnahmen geférdert werden, die dazu beitragen die
Energieeffizienz einer Querschnittstechnologie unter Beriicksichtigung ihrer Systemanbindung zu
verbessern. Das Mindest-Netto-Investitionsvolumen liegt bei 20.000 €. Naheres hierzu regelt das
Merkblatt zur Optimierung technischer Systeme unter ,Merkblatter & Formulare®.

Im Forderstrang Optimierung technischer Systeme, ist zu Beginn durch einen Energieberater im
Rahmen einer detaillierten Energieberatung ein Energieeinsparkonzept zu erstellen, in dem die
Verwendung von hocheffizienten Querschnittstechnologien zur Optimierung des betrachteten Sys-
tems gepriift und bewertet wird. Die MaRnahmen sind nur férderfahig, wenn eine Energieeinsparung
von mindestens 25 % gegeniiber dem IST-Zustand des jeweiligen technischen Systems erzielt und
nachgewiesen wird. Neuanschaffungen werden nur geférdert, wenn diese hocheffizient sind. Dabei
erfolgt der Effizienznachweis ber die im Merkblatt zur Einzelmalnahme festgelegten Mindesteffi-
zienzkriterien.

3. Rahmenbedingungen fiir den Nachweis der Effizienzkriterien

Der Warme- und Kalteschutz an betriebstechnischen Anlagen hatte zunachst die primare Aufgabe,
Objekte nach betrieblichen Anforderungen, wie z. B. den Beriihrungsschutz oder einen maximal zu-
lassigen Warmeverluststrom, sowie nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu dammen.

Im Rahmen des Klimaschutzes kommen heute weitere Anforderungen nach Erhéhung der Energie-
effizienz, Schonung der Energieressourcen und Verminderung der Treibhausgasemissionen hinzu.
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Sie werden erfillt, wenn:

» die Mindestanforderung an die Warmestromdichte und der daraus resultierenden Dammdicke
entsprechend der in Tabelle 1 beschriebenen Berechnung erreicht wird.

Fur eine Beurteilung der Qualitat von Dammsystemen, wie in Tabelle 1 beschrieben, ist es notwen-
dig, die Randbedingungen zu standardisieren. Diese Standardisierung fiir die Warmedammung (>
15 °C) und die Kalteddmmung (< 15 °C) ist im Rahmen der Formelformulierung erfolgt. Mit diesen
festgelegten Randbedingungen wird das ékologische Optimum ermittelt. Das 6kologische Optimum
ist die Dammschichtdicke, bei der die Treibhausgasemissionen uber die Lebensdauer einer Anlage
zum Minimum werden. Das ist die Basis fir eine Klassifizierung.

Wie aus Bild 1 erkennbar ist, wird die Qualitat von Dammsystemen mit einem Aufschlag auf dieses
Okologische Optimum definiert. Damit werden vergleichbare Anforderungen an den Warmeverlust
fur unterschiedliche Objekttemperaturen und Geometrien gestellt.

e Ok 0 Bilanz = Emissionen Betrieb
tkologisches Optimum e Emissionen Herstellung
3000,00
2500,00 ‘
2000,00
o
]
o 1500,00
o]
(@)
[=T1]
=< 1000,00
I + 35%
Optimum
500,00 S
0,00 _\-_ T T T T 1
- 100 200 300 400 500 600

Dammdicke in mm

Bild 1. Beispiel bei DN 100 , Twvedium = 250 °C

4.  Berechnungsweg

4.1 Der Nachweis der Energieeinsparung

¢ Variante A: Nachweis der Dammschichtdicke und der Warmeleitfahigkeit des Dammestoffes

Die Mindestanforderung kann erreicht werden, indem die Referenzddmmschichtdicke (Berech-
nung nach Tabelle 1) erreicht oder Uberschritten wird und gleichzeitig die Warmeleitfahigkeit
des verwendeten Dammestoffes die in Tabellen 2 bzw. 3 aufgelisteten Werte (bei der vorliegen-
den Mitteltemperatur) erreicht oder unterschreitet.

Siehe dazu Schritt 1 - 5 im Beispiel
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¢ Variante B: Alternativ kann die Einhaltung der Mindestanforderung an die Wamestromdich-
te (q) nachgewiesen werden

Die Mindestanforderung ist erreicht, wenn die Warmestromdichte den nach den Formeln in Ta-

belle 1 berechneten Wert erreicht oder unterschreitet.

Siehe dazu Schritt 1 -7 im Beispiel

Die Ausfiihrung der Dammung muss nach DIN 4140 erfolgen.

4.2 Welche Nachweise mussen erbracht werden?

¢ Vollstandig ausgefilltes Bestatigungsformular Uber die ausgefihrten Dammarbeiten durch
den Fachunternehmer. (Dokument wird im Rahmen des Verwendungsnachweisverfahrens
von der BAFA bereitgestellt).

e Bei Variante B ist zusatzlich ein Materialdatenblatt des Dammstoffes einzureichen.

Tabelle 1: Gleichungen

Mitteltemperatur [°C 9 = 9, +15
" 2
Referenzwarmeleitfahigkeit Jn =0,0377+9548-10° - 4, +1516-107 - $ +3,723-10™°- & +0,01
(Ag) fir Warmedammungen
[W/(m-K)]
Referenzdammschichtdicke Warmebereich > + 15 °C Kéaltebereich von +15 bis -30 °C
(5g) [mm]
K, - 014- 4, - (9, —15) K, = 006 e ~(215—.9M)
d;? di
0,19 K =01
K, = 2
2 d, d,
o= 0 96 + 0 6052 i e-0,1362-K2 . K 0,3429+0,0102-K,,
— WY ’ 1
Referenzdicke:
d
SR :E(a)—l)
Zulassige Wamestromdichte Rohr: _ 27y (9 —15) in [W/m]
In(1+ ﬁj
d
Wand: q=7= (94 —15) in [W/m?]
SR
Formelzeichen:
Grolle Einheit Beschreibung
9y °C Mediumtemperatur
3m °C Mitteltemperatur zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit
d Innerer Durchmesser der Dammung / dufRerer Durchmesser des ge-
mm - . y
dammten runden Anlagenteils (ungedammt)
d, = d - 1000 fiir runde Bauteile mit einem Durchmesser d < 1.220 mm
di m di = 1,22 m fir runde Bauteile mit einem Durchmesser d > 1.220 mm
und fUr ebene Flachen
K1, K2 - Dimensionslose Kennzahlen der 6kologischen Dammschichtdicke
ﬂ,R W/(m-K) Referenzwarmeleitfahigkeit
w - Verhaltnis von Auf3en- und Innendurchmesser einer Dammung
Sk mm Referenzdammschichtdicke
q Wim Langenbezogene Warmestromdichte eines Rohres
q W/m?2 Warmestromdichte einer Wand
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Tabelle 2: Warmeleitfahigkeit fir Warmedammungen

Mitteltemperatur in °C Warmeleitfahigkeit (1) in W/(m-K): iz — 0,01*
50 0,043
100 0,049
150 0,057
200 0,066
250 0,077
300 0,090
350 0,106
400 0,124
450 0,145
500 0,170
550 0,198
600 0,230

* Die Referenzwarmeleitfahigkeit (‘?‘*P-.) setzt sich zusammen aus der Wérmeleitféhigkeit(;{)
des Dammstoffes und einem Aufschlag von 0,01 W/(m-K) fiir Trag- und Stltzkonstruktionen.

Tabelle 3: Warmeleitfahigkeit (4z) fur Kalteddmmungen

Mitteltemperatur in °C Warmeleitfahigkeit (1) in W/(m-K):
-30 0,032

-20 0,033

-10 0,034

0 0,036

10 0,037

Beispielrechnungen
5.1 Warmedammung an einer Rohrleitung

Eine Rohrleitung DN 100 mit einer Mediumtemperatur von 185 °C soll gedammt werden.

Rohr Aufendurchmesser: di= 0,114 m (DN100)
Mediumtemperatur: ‘9'\/' =185 °C

im Freien verlegt Jahresmitteltemperatur: S =11,1°C
Windgeschwindigkeit im Jahresmittel : 2,5m/s

Variante 1 mit Drahtnetzmatte gemafl AGl Q132 Grenzkurve 2
Variante 2 mit Mineralfaserschalen
Variante 3 mit mikroporésen Schalen und Mineralfaserdrahtnetzmatten

1. Schritt: Bestimmung der Mitteltemperatur

9, +15 185°C+15

I
2 2

=100°C

2. Schritt: Bestimmung der Referenzwarmeleitfahigkeit

Im Warmebereich gilt als Referenzddmmstoff die Drahtnetzmatte mit folgender Referenz-
warmeleitfahigkeit:

Ay =0,0377+9548:10°- 9 +1516-107 - 92 +3723-10°- ¢ +0,01=
0,0377+9,548-10° -100°C +1,516-10 - (100°C)? +3,723-10° - (100°C)° + 0,01 = 0,0591 W/m: K
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3. Schritt: Bestimmung der Kennzahlen K7 und Kz

_014- 2, -(9, —15) _ 014-0,0591185-15)
d.? (0114 )?

=108,3

Kl

019 019

K, =
0114

=167

=

4. Schritt: Bestimmung des Durchmesserverhaltnisses

o =0,96+0,0652- e(—0,1362-K2) . Klo,3429+o,0102~+<2

o = 0,96 + 0,0652 . e(—0,1352-l,67) '108,30,3429+0,0102-1,57 — 3,5636

5. Schritt: Bestimmung der Referenzddmmschichtdicke

(a4 1)

(w5 -1)= 114% (35636 1) =146mm

Variante A, einfachste Moglichkeit fir den Nachweis:

Das wird mit der Variante 1 erfullt:

Als Material wird eine Drahtnetzmatte gemall AGI Q132 Grenzkurve 2 eingesetzt.
Die Warmeleitfahigkeit des verwendeten Dammstoffes erreicht die in Tabelle 2 aufgelisteten
Werte (bei der vorliegenden Mitteltemperatur)

Mitteltemperatur| Warmeleitfadhigkeit | Warmeleitfahigkeit

(Bm) des Déimmstoffes | desDammstoffes
(W/{m*K)) (W/{m*K))
(Maximum) (Datenblatt)

50 0,043

100 0,049 o 0,049

150 0,057

200 0,066 0066

250 0,077

300 0,090

Gewahlte Dammdicke 150 mm > Referenzddmmdicke 146 mm. Wenn abweichend davon ande-
re DAmmstoffe eingesetzt werden sollen, dann weiter mit Schritt 6:

6. Schritt: Bestimmung der maximal zulassigen Warmestromdichte

Es erfolgt die Berechnung der einzuhaltenden Warmestromdichte:

_2-7-725-(8y —15) _2-7-0,0591-(185-15)

In(1+ 2?‘) In(1+ 2146)

114
Die Ausfihrung mit gewahltem Dammschichtaufbau muss nun so erfolgen, dass der
Warmestrom kleiner ¢, g ist.

=49,7 W/m

1,.B
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7. Schritt: Nachweis des maximal zulassigen Warmestroms fir beispielhafte Varianten 2 und 3.
Aus Vereinfachungsgriinden werden alle Langeneinheiten in m eingesetzt

Variante 2: z. B. fir Mineralfaserschalen einlagig (mit frei gewahlter Dammdicke)
Mineralfaserschalen ~ SA=0,120m ; 4 = 0,052 W/(mK)

Warmeubergang % = 13,9 W/(m2K)

Die Betriebswarmeleitfahigkeit und der Warmeubergang werden nach VDI 2055 bestimmt.

d +2-s .
R,= b Ly 8 r28a 1 1, (114mm +2-120mm ) _ 5 460 miciw
2r A d 27 0,052 114mm
s, =0120m
o= ‘9£A 9l _ ‘18510 C-111°¢ — 49,2 < 49,7 W/m

+RIA +3,468
woa,-(d+2-5,) ’ 7-139W/m2.K-(0,114m+2-0,12m)

Variante 3: z. B. fir mikropordse Schalen und Mineralfasermatten
(mit frei gewahltem Dammaufbau)

; A= 0,025 W/mK
A = 0,044 W/mK

S1= 0,025 m
Sz = 0,05 m :

mikropordse Schalen
Mineralfasermatten

Warmeulbergang Pa = 17,7 W/m2K

Die Betriebswarmeleitfahigkeit und der Warmelibergang werden nach VDI 2055 Blatt 1 ermittelt.

d, =d =0114m
d,=d+2-s,=0114m+2.0,025m =0,164m
d,=d,+2-s,=0164m+2-0,050m =0,264m

181, (d ) 1 (1 (d) 1
R,y=—Y Zin| 1 |== .| Zn| "L |4 =
. zngﬂ. [d._J 27 (,11 (dOJ P

o)

1 [ 1 In[0,164m] 1 In(0’264mJJ=4,037mK/\N

RN . —+ .
2z \ 0,025W /m-K 0114m) 0,044W /m-K 0,164m

Sy =5,+5, =0,025m +0,05m =0,075m

‘LQM - "gL,A‘

185°C ~11,1°C|

4= 1

+
7o, (d+2-s,)

RI,A

_ =41,9 <49,7 W/m

L +4,037
7-17,7W /m2-K-(0,114m+2-0,075m)

In den beiden Féllen der Variante 2 und 3 ist der Warmestrom kleiner als die maximal zulassige
Warmstromdichte. Damit ist das Kriterium der Férderung auch fur diese Dammkombinationen

erfillt.
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5.2 Ergebniszusammenfassung

Referenzdammdicke = 141 mm auf Basis der Referenzwarmeleitfahigkeit oder
Zulassige Warmestromdichte = 50 W/m (49,7 W/m)

Variante 1: 150 mm Mineralfasermatten

Variante 2: 120 mm Mineralfaserschalen

Variante 3: 25 mm mikropordse Schalen + 50 mm Mineralfasermatten

53 Anhaltswerte flir Warmestromdichte — Referenzddmmdecke

Warmebereich

Referenzdammdicke
700 T
w | X
: = 500°C
‘oo ] e
£ ; % %/;— 350°C
€ w0 - /A ?é_/ - 300°C
] i ~ 250°C
E i / .—"_--_-—__—-"_-__—___-—-‘.- b
5‘5300 ] /,ééf — iggg
“E 200 E //:,é/""’ J—
= ] ?""'——'—t 50 °C
100 E /_————'————_—_——
7 0 200 400 600 800 1000 1200
Rorhrdurchmesser in mm
Tabelle 4: Referenzdammdicke fliir Warmedammungen
maximal zuldssige Warmestromdichte
600
i - 600°C
500 //
] //- 550°C
£ ]
g a0 | // ///——'- 500°C
E 1 ////— 4s0°C
% 200 1 ///’/’/-—’_—_—_—‘___ 200°C
o
2 / — | — 200%C
100 é/__——é—__——'—'_—_ﬂ__ Lcoc
1z —_— 100°C
//':ﬁ—___-_ 50°C
1=
a 200 400 600 800 1000 1200
Rorhrdurchmesser in mm

Tabelle 5 : Maximale zulassige Warmestromdichte flir Warmedammungen
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Kaltebereich

Referenzdammdicke
140
1220 - - -30°C
] | —Tr 25%

E 100 - - % ' —-—"‘“""'____—____._ﬁimng
£ 1 /____———— 10°C
£ w0 - ——— 5°C
g 60 —— e >
—
5 40 — 10°C
[-4

20

0 200 400 600 800 1000 1200
Rorhrdurchmesser in mm

Tabelle 6: Referenzdammdicke flr Kalteddmmungen

maximal zuldassige Warmestromdichte

40 -t

W ==
C——
—

20

r ——

0 200 400 600 800 1000 1200
Rorhrdurchmesser in mm

Warmestromdichte in W/m
&

f /_ 10°C

R il
//

Tabelle 7: Maximale zulassige Warmestromdichte fir Kaltedammungen
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6. Beantragung von Foérdermitteln

Antragsberechtigt sind Unternehmen, die eine Gewerbeanmeldung vorweisen kénnen oder im Han-
delsregister oder in der Handwerksrolle eingetragen sind (Betreiber, Kunden). Die Beantragung von
Fordermitteln erfolgt ausschlielich tiber das elektronische Antragsformular auf nachstehender Web-
site:

Foérderung von EinzelmaRnahmen https://fms.bafa.de/BafaFrame/querschnitt1

Foérderung einer Optimierung von technischen Systemen https://fms.bafa.de/BafaFrame/querschnitt2

Antrage sind vor Vorhabensbeginn zu stellen. D.h. vor Eingang des Antrags bei der BAFA darf der
Auftrag fur die beantragte MalRnahme nicht erteilt werden. Andernfalls wird kein Zuschuss gewahrt.
Planungsleistungen dirfen vor Antragstellung erbracht werden. Fir den Zeitpunkt der Antragstellung
ist das Datum des Antragseingangs beim BAFA relevant.

Die Beauftragung eines Energieberaters ist fur die Férderung von EinzelmalRnahmen nicht vorge-
schrieben. Insgesamt muss ein vollstandiger Antrag folgende Dokumente enthalten:

¢ vollstandig ausgefiilltes elektronisches Antragsformular,

¢ Nachweis der Effizienzkriterien fir die EinzelmalRnahmen bzw. ein Energieeinsparkonzept fir die
Optimierung technischer Systeme,

¢ Unternehmensregistrierung (Gewerbeanmeldung, Handelsregisterauszug, Auszug aus der Hand-
werksrolle).

6.1 Beantragung fir Einzelmalinahmen

Eine Forderung von EinzelmalRnahmen nach 3.1.1. der Richtlinie erfolgt am einfachsten nach AG-
VO (Allgemeine Gruppenfreistellungsverordnung fiir Investitionszuschisse), da das Verfahren ge-
rade fur die Querschnittstechnologie ,Dadmmung® sehr einfach ist. Investitionen in Mal3nahmen zur
Dammung werden hierbei grundsatzlich als unmittelbare Kosten zur Steigerung der Energieeffizi-
enz (Investitionsmehrkosten) angesehen. Das Einreichen eines sonst iblichen Vergleichsangebo-
tes (Referenz eines alternativen Marktstandards mit geringerer Energieeffizienz) zur Ermittlung der
Mehrkosten ist deshalb nicht erforderlich.

In dem einzureichenden Angebot miissen die Ausgaben fir Planung und Installation separat (Net-
to) ausgewiesen sein. Planungskosten sind bis zu einem Anteil von maximal 30 % der Netto-
Investitionskosten (u.a. Installationskosten) forderfahig (max. 30 % fur KMU, ansonsten max. 20
%). Lohnkosten sind von den Materialkosten getrennt auszuweisen.

Weitere Details und Fragen werden im Bereich ,Querschnittstechnologien® auf der Internetseite
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Querschnittstechnologien/querschnittstechnologien _node.htm
| ausfihrlich beantwortet. Hier besteht auch die Mdéglichkeit zur elektronischen Antragstellung und
zum Download vorhandener Merkblatter

Zum Thema Publikationen Rechtsgrundlagen Formulare

&, Benutzerleitfaden zur Definition von KMU (PDF, 1,72MB, Datei ist nicht barrierefrei)

o Merkblatt FinzelmaBnahmen (Antrage 2015) (PDF, 221KB, Datei ist nicht barrierefrei)

s Merkblatt EinzelmaRnahmen (Antriige 2016) (PDF, 788KB, Datei ist nicht barrierefrei)

&) Merkblatt Systemische Optimierung (Antrége 2015) (PDF, 173KB, Datei ist nicht barrierefrei)

&) Merkblatt Optimierung technischer Systeme (Antrige 2016) (PDF, 490KB, Datei ist nicht
barrierefrei)

&5 Merkblatt fiir Antrige nach Artikel 38 der allgemeinen Gruppenfreistellungsverordnung
(AGVO) (PDF, 253KB, Datei ist nicht barrierefrei)

& Merkblatt zur Erstellung von Energieeinsparkonzepten (PDF, 465KB, Datei ist nicht

barrierefrei)

Bild: Auszug o.a. Internetseite
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Beispiel: Antragsformulare Einzelma3nahme

Formularseite 1

—Art der Fis g O

(' 1eh beantrage eine Ferderung nach "De-minimiz" und bestatige, dass die Gesarmtsumme der Fordermitiel aus diesem und anderen Forderprogrammen, das das antragssellende Unternehmen in dem
betraffenden Steusriahr sowia in den 2wei versusgegangenen Steuarjahran arhalten hat, nicht mehr als 200.000 ¢ (Stralentranspertsaktor: 100.000 €) betragt. Mahr zu Da-minimis-Eeihilfen arfahran Sie
unter - hitp://www.bafa.de/bafz/de/hilfa/de_minimis/.

@ 1ch beantrage eine Forderung nach AGVOD [:]

Zum antr

Firmenname: * [Mustermann GmbH
Ansprechpartner:
Anreder © Herr Branche der das Unternehmen angehért (4-stellige
Warnams: [m MNummer), Quelle: Statistisches Bundesamt,
Nachname: = Mustermann - A .

l Klassifikation der Wirtschaftszweige:
strafe und Hausnummer: * |Mu=t=r=h-=ﬂ= ||_

https://www.destatis.de/DE/Methoden/Klassifikatione
Land: * | peutschiand [+] ) :
, n/Klassifikationen.html

PLZ / Ort: * [ro7es  |[Bartin
Telefan (tagsiber) 030 |ooo0a = Rickfragen. KMU = klei d mittl Uni B
Vorwah! | Rufnummar: * = kleine und mittlere Unternehmen
E-Mail-Adrasse: * [muster muster mar max. 250 Mitarbeiter, max. Umsatz 50 .Mio. € oder
Wirtschattszwei gkinssifikation: * 1013 @ clacsifikation der wirtsd max. Bilanzsurmme 43 Mio. €
Bnzahl der Beschaftigk=n: * 100 @ Mu-Definiton

heeshilanasumme: * o, ¢ @ Py
1ehrasblanzaimm 2 vie- ¢ @ —— | Zahlen des letzten abgeschlossenen Geschiftsjahres
Iehresumsatz: * 12 vie. ¢ @

¥ * 1ch bestatige, dass ich zur Ermittlung der Unternek d (Beschaftigte, Jahreshilanzsumme, Jahr ) die fehlung 2003/ 362/E= der Kommizsion vom . Mai 2003 betreffend die
Definidon der Kleinstunternzhmen sowie der keinen und mittlersn Unternahmen beachtet habe.

Nach den Kriterien gemab Artikel 2 des Anhange der KMU-Empfehlung ist das antragstellande Unternzhmen:

¥| ein verbundenes Unt=rnehmen

| gin Partneruntarnchman

oder

[ 1¢h fuhra die Energi i 1a ale Energiedi i (Cortracting-Unternehman) bei einem antrageberachtigtan Untermehmen durch,

Angaben zum Standort der MaBinahme, falls abweichend

Standert der MaGnahme: [ @ Bei mehreren Standorten gesondertes Blatt einreichen
strafie und Hausnummer: [ _‘__RH"““‘-—-—‘ (MaRnahme, Standort, StraRe und Hausnummer,

Lz / Ort: [ Postleitzahl, Ort)

Weitere A ben und Bestati

[+ 1ch bestitige, dase das Unternghmen nach 3.2, der Richtliniz antragsberechtiot ist.

¥ * 1ch haba mit dzm beschriebenen Vorhaben noch nicht bagennen. Als Vorhabensseginn z=hlt der rechtsverbingliche Abschluss eines der Ausfihrung zuzurechnenden Lieferunge- und
Lei: Q rages. Ol; durfen vor Antragstellung erbracht warden.

[¥] * Tch bastatige, dass ich den gesamten Eigenantail an den zuwendungsfahigen und richt dungsshigen ben souis die Fol ten der geftirdert=n Tnuestition trags
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Formularseite 2

—DAMMUNG VON ANLAGEN/ ANLAGENTEILEN

und ichan Anlagen bzw. Anlagenteilen.
Bitte bcnchtcn Slc, doas cin Honzept zur Démmung gemil der Anforderungen des BAFA-Merkblatts durch cin mxdbernes Fochunternehmen zu erstellen ist.

[#] 1ch plane, im Rahmen einer farderfahioen Einzelmafnahme nach 3.1.1. der Richtlinis im Bereich "Dammung von Anlagen/Anlagenteilen’ Mafinahmen durchzufidhren.

onskosten: * 10000 <

Ich bestitige, dass dis besniragle Malinahme von einem Fachbetrieb dorchgefihet wird und keine Sigenmontags erfolgt

Mettoinys:

—METTO-INVESTITIONSKOSTEN FUR PLANUNG UND INSTALLAT
Flanungs- und Installationskosten kinnen bis zu einem Anteil won maximal 30 % der Netto-L i baw. der Netts wsmehrkosten gefordert werden,

Flanungskosten; = 1000 <@
Tnstalstionskosten: * 0 <@

DARSTELLUNG DER GEPLANTEN KDSTEN DER DURCHZUFUHRENDEN MASSNAHME

Netto hrl der Inen Quersch chnol
Elzkirizche Motoren und Antricbe inklusive stwaiger Kosten fur Freguanzumrichtar ooo€
Elektrizch angstriebene Pumpen inklusive stwaiger «osten fur Frequenzumrichtsr 000
Ventilztoren inklusive etwaiger Kosten fur Frequenzumrichter 000 €
warmeruckgasnnung in RLT-Anlagen oo0€
Drucklufterzeuger inkiusive etwaiger kosten fur die Nachrustung einer ubergeordneten oo . - . .
Steuerung bei mehreren Kompressoren Bei der D&mmung von industriellen Anlagen
Hosten Ulrraschallmessgerat 0.00€ bzw. Anlagenteilen werden die
warmeru i in Crruckluftarzeugur ouoT . .
Wwarmedbertrager 2ur Nutzung von b ¥ aus einem warmefuhrender 0,00 € Installationskosten als Teil der Netto-
Integrierte Warmeriickgewinnung in Rekuperator- bzw. Regeneratorbrennem _Looe Investitionskosten angesehen.
Dammung von Anlsgen/Aniageanteilen Cooono0e

S S — Deshalb sind Sie bei den Nettoinvestitions-

Flanungskasten I kosten und nicht separat unter
[nstallationskosten | wInstallationskesten® anzugeben !

PERSONLICHE ERKLARUNGEN

Ich / Wir erkldre(n)

« die Richtlinie zur Forderung fur Investitionszuschlsse zum Einzatz hocheffizienter Querschnittstechnologien in ihrer zum Zeitpunkt der Antragstzllung aktuellsn Fassung zur Kenntnis -
genommen zu haban,

= keing behtrdliche Genshmigung far die durchzufuhrendzn MaBnahmen und Anlagen erforderlich ist, baw. - sofern eine behtrdliche Senehmigung erforderlich ist - sie auf verangen
vorgelegt werden kann,

» dig wegentlichen Anlagenteile nicht gebraucht erworben zu haben,

# keinen rechtsgiltigen der Ausfilhrung zuzuordnenden Lisferungs- oder Leistungsvertrag abgeschlossen zu haben

« alla Angaben nach bestem Wissen und Gewiseen gemacht 2u haben und sie durch gesignete Unterlagen belagen 2u kénnen,

» dass der beantragte oder bewillighs Zuschuss nicht abgetreten wurde und nicht abgetreten wird und

» dass iber des Uermégen des antragstellenden Unternehrmens kein Insolvenzverfahren beantragt oder srafnet worden ist bew. sofern der Antragsteller sine juristische Person ist, von
den gesetzlichen Vertratem der juristischen Person, keine eidesstattliche Versicherung gemiB § 807 Fivilprozessordnung oder § 284 Abgabenordnung 1977 abgegeben wurde oder sie
nicht 7y deren Ahgabe vemflichtet sind. =

* 1ch akzeptiere / Wir akzeptieren die oben gemachten Ausfiihrungen und mache mir / machen uns die obigen Erkldrungen zu eigen. Die Hinweise habe ich/ haben wir zur
Kenntnis genommen,

] zur Vereinfachung des Verfahrens bin ich/sind wir auch mit der elektronischen Kommunikation einverstanden, (Die Dokumente werden auf sinem Webserver als FOF bereitgestelit, Thnen geht eine E-Mail an
die angegebene Adresse mit =inem Llink zum Download zu. Die Verbindungsdeten sind mit der akiuell giiltigen Verschlisselung gesichert.)

Um den Antrag zu stellen, driicken Sic nachfolgend bitte auf dos Feld “Weiter”,
Danach verfahren Sie bitte wie in der nachfelgend erscheinenden Seite beschrieben wird.

Eingabe komigicren Il Weter

Formularseite 3

Antrag auf Forderung von EinzelmaBnahmen

Bitte iibermittain Sie dem BAFA die unten aufgefiihrten Dokumente elektronisch. Zur Erhihung der Ubersichtliichkert der elektronischen Akte sind den einzelnen Dokumenten
P!

Die Auswahl der méglichen Dokumentarten sind im Feld “Art™ auswahlbar,

Zum Hochladen von weiteren Dokumenten, kinnen Sie den Worgang wicderholen.

Bitte beachten Sie auf eine gut leshare Qualitit und die richtige Ausrichtuno der gescannten Dokumente.

Der Upload von den cinzelnen Dokumenten ist auf 10 MB und das Format PDF begrenzt.

ie eine h egistriarung @ und ein Produktdatenblatt ader sine Herstellererklirung hochgeladen werden.

Es miissen

Dig mig® Faldar sind

- Nachweis der Unternehmensregistrierung

Datel auswahlen
_____—‘___________——_————————____ (z.B. Handelsregisterauszug)

s - Angebot des ausfiihrenden Unternehmens
Tital: * [ Geben Sie bitta den Dokumanttitzl an.
Arts * Unternehmensregistriarun -
Produkidatenblatt oder Herstellararkiarung
Antragetelieruntariage = | Bitte wahlen Sie eine Dokumentart aus.
[ Gatei hinzufigen ]
| Eingabe korrigiaran ] | Zur Ubarsicht
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6.2 Beantragung einer Optimierung technischer Systeme

Bei der Optimierung technischer Systeme liegt das Mindest-Netto-Investitionsvolumen bei 20.000
Euro. Der maximale Forderbetrag betragt 100.000 Euro. Beinhaltet der Antrag MaRnahmen zur
Optimierung industrieller oder gewerblicher Pumpensysteme, so wird ein Férderbetrag von bis zu
150.000 Euro gewahrt. Insgesamt muss ein vollstandiger Antrag folgende Dokumente enthalten:

- Vollstéandig ausgefllltes elektronisches Antragsformular,

- ein Energieeinsparkonzept fir die Optimierung technischer Systeme,

- Unternehmensregistrierung (Gewerbeanmeldung, Handelsregisterauszug, Auszug aus der
Handwerksrolle)

- Falls kein externer Energieberater in Anspruch genommen wird, der Nachweis eines gultigen
nach ISO 50001 oder DIN EN 16001 zertifizierten Energiemanagementsystems

Das elektronische Antragsverfahren entspricht dem dargestellten Verfahren fiir Einzelmafinah-
men, wobei mehrere unterschiedliche MalRnahmen kombiniert werden:

Netto-I iti der i Querschnittstechnologien sowie sonstiger durchzufiihrender MaBnahmen

Kosten hocheffiziente QST [€] | Kosten Referenzobjekt [€]

Kosten fiir elektrische Motoren und
Antriebe

Kosten fiir elektrisch angetriebene
Pumpen

Kosten fiir raumlufttechnische Anlagen

Abwirmenutzungseinrichtungen

Kosten fiir Ddmmung

Kosten fiir Messtechnik

[
[
[
[
Kosten fiir Wirmeriickgewinnungs- bzw. |
[
[
[

Kosten fiir sonstige MaBnahmen am
System

Netto-Investitionskosten fiir Planung und Installation

Flanungskosten: * 1000 «c®

Gesamte Netto-Investitionsmehrkosten fir Querschnittstechnologien und sonstigen MaBnahmen: 10000,00 €

Es ist der Nachweis eines Energieeinsparkonzepts zu fuhren, das im Merkblatt zur Erstellung von
Energieeinsparkonzepten dargestellt wird. Neben der detaillierten Beschreibung der Systeme liegt
das Hauptaugenmerk auf der Berechnung der Energieeinsparung der durchzufihrenden Malf3-
nahmen. Fir eine Bewertung des Forderantrags ist es wichtig, dass das Konzept eindeutig die
beantragten MaRnahmen beschreibt und deren Umsetzung darlegt. Datengrundlagen miissen er-
klart und die Berechnungsmethoden und Messungen plausibel und nachvollziehbar sein und soll-
ten fir jedes betrachtete System insbesondere folgende Punkte enthalten:

- Beschreibung und Bewertung des Ist-Zustandes (Systemgrenzen, Energiestrome, Be-
triebsdynamik)

- Beschreibung der geplanten Malithahmen zur Effizienzsteigerung mit Betrachtung der aufge-
fuhrten Querschnittstechnologien

- Berechnung der geplanten Endenergieeinsparung (Darlegung der Berechnungsmethodik).

7. Verwendungsnachweis

Fur die Verwendung der Zuwendung sowie flir den Nachweis und die Prifung der Verwendung gel-
ten die ,Allgemeinen Nebenbestimmungen fir Zuwendungen zur Projektférderung“ (ANBest-P). Die
Verwendung ist spatestens mit Ablauf des dritten auf den (neun-monatigen) Bewilligungszeitraum
folgenden Monats der Bewilligungsbehérde nachzuweisen (Verwendungsnachweis). Die Auszahlung
des Zuschusses erfolgt nach Abschluss der Prifung des Verwendungsnachweises.

Die Verwendungsnachweiserklarung ist vollstandig auszufillen. Insbesondere sind die bendtigten
Parameter der neu installierten Querschnittstechnologien sowie die tatsachlich realisierten Kos-
ten, ohne Mehrwertsteuer, anzugeben. Die erzielte elektrische und/oder thermische Endenergieein-
sparung ist rechnerisch oder messtechnisch zu bestimmen. Sollten keine Daten zur Verfiigung
stehen, ist sie bestmoglich zu schatzen.
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Das mit der Ausfihrung der Leistungen beauftragte Isolierunternehmen muss eine Fachunterneh-
mererklarung auszufillen und unterschreiben. Der Fachunternehmer bestatigt die Richtigkeit der
Angaben in der vom Unternehmen ausgefilliten Verwendungsnachweiserklarung beziglich der von
ihm installierten Querschnittstechnologien.

Die Kopien der Rechnungen mussen Aufschluss Uber die Investitionskosten der Querschnittstechno-
logie sowie Uber die Installations- und Planungskosten geben. Bei der Dammung von industriellen
Anlagen bzw. Anlagenteilen werden die Installationskosten als Teil der Netto-Investitionskosten an-
gesehen. Planungskosten sind bis zu einem Anteil von maximal 30 % der Netto-Investitionskosten

forderfahig.
Ein Muster der Fachunternehmererkldrung kann hier abgerufen werden:

http://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/gst formular _fachunternehmererklaerung.pd
f? __blob=publicationFile&v=2
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8.0u

Ly

Bundesamt
filr Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Fachunternehmererklarung zu den installierten
Querschnittstechnologien

Hinweis: Das F ist vom F; dig und hand: 2u sign Sollten meh
Fach b beauftragt worden sein, ver gen Sie bitte dieses Dokument.

Vorgangsnummer

1  Angaben zum 1 1 h
| I Eigenmontage
Hinweis: Wenn die Anlage in Eigenmontage installiert wurde, muss die Fach h ki vom A ! fullt werden. Die
Eig des ags st micht agsfihig. Kosten far und dung bei agen von
Energiedienstleistern sind von den ni Eigenleistungs

Firmenname

Anrode Vorname (Ansprechpartner/-in) Nachnamo |Ansprechpariner/-in}

StraBe und Hausnummer Postieitzahl On

Telefon E-Mail-Adresse (optional)
2 Standort der durchgefilhrten Arbeiten und Name des Kunden

StraBe und Hausnummer Postleitzahl On

Name des Unternehmers/Antragstellers
3 Durchgefihrte Installationsarbeiten

Datum der fachgerechten und [TTMM.IIL] Rechnungsnuemmarin)
Am o. g. Datum habe ich die in der/den o. g. Rechnunglen) nach Typ und Menge fachg und Ich ige. dass nach
genannter Rechnungsnummer in Rechnung gestellte Artikel und die von mir [t Quersch hnologien db d sind
4 Persénliche Erkl gen und Unterschrift des Fact h
lich versichere, dass alle Angaben wahrheitsgemal sind und erklre mich damit einverstanden, diss das BAFA meinen Namen und meine Anschrift
elektronisch verarbeitet und nutzt, soweit dies zur Antragsbearbeitung erforderlich ist oder hen Zwecken dient.

Datum Stempel und Unterschrift
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Dieser Technische Brief stellt eine pauschale Sachverhaltsdiskussion
dar, die eine technische bzw. bauphysikalische Bewertung eines Einzel-
falls nicht ersetzt. Er ist das Ergebnis einer Arbeit des Technischen
Ausschusses der BFA WKSB und gibt eine Information zum Stand der
Technik zum Zeitpunkt der Verdffentlichung. Eine Haftung fur trotz aller
Sorgfalt mégliche Fehler wird nicht ibernommen.

An diesem Technischen Brief haben mitgearbeitet:

Helmut Bramann
Peter Bernhoff
Stefan Debold
Gerd Gollenstede
Theodor Haack
Karl-Heinz Kermann
Sascha Leschzyk
Axel Mannsport
Thomas Ortlieb
Walter Riering
Jirgen Schmoldt
Roland Schreiner
Joachim Weber
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TECHNISCHE BRIEFE
der BFA Warme-, Kalte-, Schall- und Brandschutz

) x DIE DEUTSCHE
1 BAUINDUSTRIE

BAUEN UND SERVICES

BUNDLSF ACHABTERLUNG
WARME -, KALTE-, SCHALL- UND BRANDSCHUTZ

Alle Technischen und Kaufmannischen Briefe
der BFA WKSB sind im Internet abrufbar:

im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e V.

10898 Berlin

Fax: 030/212 86-246
E-Mail: bfa.wksb@bauindustrie.de

http://www.bauindustrie.de/publikationen/?thema=kauf
mannische-technische-briefe

Nr. 1 "Thermische Probleme an Versteifungen bei groRdimensionierten, warmgehenden
Objekten — Problems of thermal stress in metal reinforcements of large-dimensional
objects with elevated service temperatures”, (Juli 2014, 5. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 3 "Die Verhinderung von Korrosion — Prevention of metal corrosion", (Juli 2014,
6. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 4 "Arbeitsblatt: AufmafRsystem fiir Isolierungen”, (Mai 1999, 3. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 5 "Zur Problematik der Gewdhrleistung von Oberflichentemperaturen — Problems
associated with the warranty of specified surface temperatures”, (September 2015, 5.
Uberarbeitete Auflage)

Nr. 6 "Hohe Rentabilitdt bei umweltgerechten Isolierschichtdicken — High profitability
through ecologically based insulation thicknesses", (Oktober 2008, 3. Uberarbeitete
Auflage)

Nr. 7 "Grundlagen der Kélteisolierung — Principles of cold insulation", (Juli 2014, 4.
Uberarbeitete Auflage)

Nr. 8 "Auslegung der Kélteisolierung zur Tauwasserverhtitung auf der Oberflache —
Design of cold insulation to prevent formation of condensation on the surface”,
(November 2011, 3. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 9 "Messverfahren — Methods of measuring", (Marz 2013, 3. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 10 "Messstellen fiir thermische Messungen — Measuring points for thermal
measurements”, (August 2012, 1. Uberarbeitete Auflage)

Nr. 11 "Feuchte im Dammsystem — Moisture in insulation systems", (Mai 2016, 3.
Uberarbeitete Auflage)

Nr. 12 ,Harmonisierte europédische Normen fiir Dimmstoffe fiir betriebstechnische
Anlagen in der Industrie und in der technischen Gebédudeausriistung®, (September 2015, 2.
Uberarbeitete Auflage) - ,,European harmonised standards for insulation materials for
technical installations in the industry and in the technical building equipment”

Nr. 13 ,, Spezifikationen filir Dammarbeiten / Specifications for Insultation Work, (Mai 2016)

Nr. 14 ,Energieeffizienz im Anlagenbau — Aspekte nachhaltigen Dammens
Energy efficiency in plant construction — aspects of sustainable insulation (Februar 2013)

Nr. 15.1 ,Vorbeugender baulicher Brandschutz* (Oktober 2011)
Nr. 15.2 ,,Brandschutz in Industrie und Tunnelbau* (November 2011)
Nr. 18 ,, Leitfaden zum Nachweis der Qualitdt von Dammsystemen und zur Beantragung

von Fordermitteln im Rahmen der Richtlinie fiir Investitionszuschiisse zum Einsatz
hocheffizienter Querschnittstechnologien (Dezember 2016)

Hiermit bestellen wir verbindlich die oben angegebene Anzahl Technischer Briefe, zahlbar mit Rechnungsstellung unmittelbar
nach Auslieferung. Schutzgebiihr jeweils 8,00 € / Stick zzgl. Versand und Mehrwertsteuer. (Fir Mitglieder der Bundes-
fachabteilung Warme-, Kélte-, Schall- und Brandschutz gilt eine ermaRigte Schutzgebiihr in Héhe von 7,00 € / Exemplar

- ab Bestellmengen grofer 200 Stiick einer Ausgabe 6,00 € / Exemplar - zzgl. Versand und Mehrwertsteuer).

Bitte geben Sie hier lhre Rechnungs- und Lieferanschrift an:

Datum, Stempel, Unterschrift

Technischer

Brief Nr. 18
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PANTI

BALINDUSTRIE
BAUEN UND SERVICES

BURCESFACHAHTELUNG
. mnﬂs—.m LN BRANDECHLITE
Bestellformular fiir den Postversand

KAUFMANNISCHE BRIEFE

der BFA Warme-, Kalte-, Schall- und Brandschutz Alle Technischen und Kaufménnischen Briefe
im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie e V. der BFA WKSB sind im Internat abrufbar:
10898 Berlin )
Fax: 0 30/2 12 86-246 http://www.bauindustrie.de/publikationen/?th

E-Mail: bfa.wksh@bauindustrie.de - . .
@ ema=kaufmannische-technische-briefe

..... [Stuck] Nr. 2 ,Sicherung der Liquiditdt im Unternehmen — Zahlungsrisiken im In- und Ausland -
Absicherung der Forderungen fiir erbrachte Leistungen®
(4. Gberarbeitete Auflage, Dezember 2013)

..... [Stuck] Nr. 3 ,,Grundsétze fir die kaufméannische Abwicklung von BAU-ARGEN*
(Erstausgabe, Januar 2015)

..... [Stuck] Nr. 4 ,Tarifvertrage in der Bauwirtschaft — ihre Wirkung fiir Isolierbetriebe*
(2. Uberarbeitete Auflage, Mai 2006)

..... [Stlck] Nr. 5, Behdrden auf der Baustelle*
(4. Gberarbeitete und erweiterte Auflage, Januar 2010)

..... [Stiick] Nr. 10 ,Gesetzeskonformes Verhalten und Korruptionspravention bei Auftragsvergaben®
(Erstausgabe, Februar 2010)

Hiermit bestellen wir verbindlich die oben angegebene Anzahl Kaufmé&nnischer Briefe, zahlbar mit Rechnungs-
stellung unmittelbar nach Auslieferung. Schutzgebihr jeweils 10,00 € / Stiick zzgl. Versand und Mehrwertsteuer.
(Far Mitglieder der Bundesfachabteilung Warme-, Kélte-, Schall- und Brandschutz gilt eine erméRigte Schutzge-
biihr in H&he von 8,00 € / Exemplar - ab Bestellmengen gréfier 200 Stlick einer Ausgabe 6,00 € / Exemplar - zzgl.
Versand und Mehrwertsteuer).

Bitte geben Sie hier lhre Rechnungs- und Lieferanschrift an:

Datum, Stempel, Unterschrift
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Kurfirstenstrale 129, D-10785 Berlin

Tel. 0049 30/21286-0

Fax 0049 30/21286-246

E-Mail: bfa.wksb@bauindustrie.de
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