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VERANLASSUNG

Die fortschreitende Digitalisierung wird in Deutschland das Arbeiten innerhalb der Wertschopfungsketten Planen,
Bauen und Betreiben stark verdndern. Das Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) hat mit
dem Stufenplan Digitales Planen und Bauen fur den 6ffentlichen Sektor die Richtschnur bis 2020 und dardber hinaus
vorgegeben.

Ein wesentlicher Bestandteil einer erfolgreichen Umsetzung der BIM-Methodik (Building Information Modeling) ist u. a.
die klare Definition von Anforderungen (Daten, Prozesse, Qualifikation), Qualitdtsmerkmalen und Schnittstellen, sowie
eine partnerschaftliche Zusammenarbeit. Alle Baubeteiligten sind deshalb aufgefordert, sich kurzfristig an den aktuell
laufenden Abstimmungs- und Regelungsprozessen zu beteiligen.

Die Bundesfachabteilung Spezialtiefbau méchte mit dem vorliegenden Positionspapier ihren aktiven Beitrag dazu
leisten. Dies halten wir fUr besonders wichtig, da unser Spezialgewerk - obwohl es ein wichtiges Glied in der stark frag-
mentierten Wertschopfungskette Bau darstellt - derzeit noch nicht mit der erforderlichen Aufmerksamkeit behandelt
wird. Die BIM-Methode kann aber nur erfolgreich angewendet werden, wenn der Gesamtprozess funktioniert und die
Baubeteiligten ihre Aufgabe kennen und partnerschaftlich wahrnehmen.

Das Positionspapier dient der:

1. Definition der Anforderungen im BIM-Prozess an andere Baubeteiligte (u. a. Bauherr, Planer)
2. Definition der Schnittstellen zu anderen Baubeteiligten

3. Definition, welche Daten geliefert werden sollen

4 Prazisierung und Ergadnzung der oftmals sehr allgemeinen Definition von BIM im Bauprozess

Die vorliegende Fassung (Dezember 2019) des Positionspapieres ist die Uberarbeitung und Erginzung der
Erstauflage von Dezember 2017.

Das Positionspapier ist aufgrund der dynamischen Entwicklungen rund um die Thematik BIM nicht abschlieBend und
wird bei Bedarf weiter Uberarbeitet.
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Unter Building Information Modeling (BIM) wird eine
ganzheitliche Planungs- und Ausfihrungsmethode im
Bauwesen verstanden. Ziel ist es, sémtliche Planungs- und
Bauprozesse auf Basis eines digitalen Bauwerksinformati-
onsmodells durchzuflhren. Die Bauteile eines Bauwerks
werden dabei nicht nur rein geometrisch beschrieben,
sondern zudem durch semantische Informationen
(Material, Herstellerbezeichnung, usw.) erganzt. Anders als
in der von Medienbrlchen gepragten traditionellen Pro-
jektabwicklung werden durch die BIM-Anwendung Uber
den gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks mehr und
mehr Informationen aggregiert. Durch die Verkntpfung
bisher dezentral vorliegender Datenquellen wie Termin-
planung (4D) und Kostenkalkulation (5D) mit dem Modell
stehen allen Projektbeteiligten sémtliche Informationen zur
Verfugung, auf deren Basis weitergehende Simulationen
und Analysen durchgefihrt werden kdnnen.

EINLEITUNG

Der groBte Nutzen einer modellbasierten Bearbeitung
kann nur erreicht werden, wenn von Beginn an klare pro-
jektspezifische Definitionen hinsichtlich geometrischer und
semantischer Detaillierung der Modelle/Bauteile gemacht
werden, was Ublicherweise im Rahmen von BIM-Abwick-
lungspléanen und Modellierungsrichtlinien erfolgt. Die Mo-
dellierungstiefe und Auspragung der Objekteigenschaften
hangen hauptsachlich von den im Weiteren verfolgten
BIM-Anwendungsféallen, Analysen und der Simulation ab
(siehe Abbildung 1).

Ziel des vorliegenden Positionspapiers ist es daher, die
Anforderungen an die Fachmodelle des Spezialtiefbaus
aus Sicht der zuktnftigen Konsumenten der Modelldaten,
hier der bauausfihrenden Spezialtiefbauunternehmen in
Deutschland, aufzuzeigen.
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Abbildung 1: Anforderungen an Modellierungstiefe und Auspragung der Objekteigenschaften auf Basis

der BIM-Anwendungsfélle



Die Anwendungsfalle (AwF) und deren konkrete Umset-
zung im Projekt werden anhand der BIM-Ziele im BIM-Ab-
wicklungsplan (BAP) auf Basis der Auftraggeber-Informa-
tions-Anforderungen (AlA) vereinbart.

Die Umsetzung der Anwendungsfalle stellt einen kom-
plexen Prozessablauf dar, der sich auf unterschiedliche
Werkzeuge der Digitalisierung stutzt und die Mitwirkung
aller Projektbeteiligten voraussetzt. Dies bedeutet insbe-
sondere, dass alle Beteiligten die notwendigen Informa-
tionen zum richtigen Zeitpunkt und in der erforderlichen
Qualitat zur Verfigung stellen. Hierfur sind seitens des
Auftraggebers die notwendigen Rahmenbedingungen
zu schaffen. Je umfangreicher die zu implementierenden

ENTWURFS- UND
GENEHMIGUNGS-
PLANUNG

BIM-ANWENDUNGSFALLE

Bestandserfassung und 3D-Baugrundmodellierung [ NN

Visualisierungen

Bemessung und Nachweisfuhrung
Koordination der Fachgewerke
Mengenermittlung

Kostenplanung und Ausschreibung
Termin- und Logistikplanung
Planableitung

Baufortschrittskontrolle und Abrechnung

Bauwerksdokumentation

Abbildung 2: Anwendungsfalle im Spezialtiefbau
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Anwendungsfélle sind, desto umfangreicher sind die or-
ganisatorischen, technischen und vertraglichen Vorgaben
und MafBnahmen.

Far die vollumféangliche Umsetzung einiger Anwendungs-
félle sind noch nicht alle notwendigen Voraussetzungen
geschaffen, gleichwohl kdnnen Teilaspekte heute schon
implementiert werden.

In Anlehnung an die BIM4Infra2020-Anwendungsfalle
(04/2019) wurden die fur den Spezialtiefbau relevanten
Anwendungsfalle abgeleitet und werden nachfolgend
beschrieben. Weitere Anwendungsfélle sind in Zukunft
denkbar.

ARBEITS-

VORBEREITUNG BAUAUSFUHRUNG

BETRIEB
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Im Fachmodell Bestand (z. B. als Grundlage fur die Kollisionsprifung oder eine Setzungsbeurteilung) werden alle
relevanten ober- und unterirdisch bestehenden Strukturen (Bebauung, Sparten, Infrastruktur, Brunnen, Reste von
Verbauten etc.) erfasst. Diese Eingangsdaten konnen u. a. aus bestehenden Unterlagen, Vermessungen und

Laserscans entnommen werden.

Auch der anstehende Baugrund stellt Bestand dar. Da die Interaktion der SpezialtiefbaumaBnahmen mit dem
umgebenden Boden eine zentrale Rolle einnimmt (z. B. fur die Wahl des Verfahrens oder der Lage von Bauteilen),
bedarf es eines eigenen Fachmodells Baugrund. Die Verantwortung zur Fortfihrung des Fachmodells Baugrund ist

vorab in den AlA und im BAP festzulegen.

Die Anforderungen an diese beiden Teilmodelle kdnnen Kapitel 4 entnommen werden.



2.2 VISUALISIERUNG

Eine bedarfsgerechte Visualisierung auf Basis des BIM-Modells dient als verstéandliche Grundlage fur Projektbespre-
chungen, Kundengesprache und Offentlichkeitsarbeit. Visualisierungen fihren zu einer eindeutigen Kommunikation
und unterstltzen die Entscheidungsfindung. Je nach Austauschszenario ist das direkte Einblenden von Produktinfor-
mationen und Daten aus dem Herstellungsprozess wie Status oder Termine moglich. Eingangsdaten der Visualisierung
sind aktuelle Modellstédnde, eine um visuelle Eigenschaften angereicherte Materialbibliothek sowie Produkt- und
Prozessdaten.

2.3 BEMESSUNG UND NACHWEISFUHRUNG

Die fur eine statische Berechnung von Spezialtiefbaumal3nahmen notwendigen Eingangsgréf3en (geometrische Rand-
bedingungen, Geologie und Bodenkennwerte, Grundwasserstdnde u. a.) sollten aus dem Modell ableitbar sein. Ziel ist
es, dass die Ergebnisse der Bemessung in die Modelle rickfUhrbar sind.

2.4 KOORDINATION DER SPEZIALTIEFBAUGEWERKE

Die Koordination der Spezialtiefbau-Gewerke soll auf Basis einer modellbasierten Kollisionsprufung durchgefuhrt
werden. Die Fachmodelle werden in einem Koordinationsmodell zusammengeflhrt und anschlieRend einer (teil-)
automatisierten Kollisionsprtfung und systematischen Konfliktbehebung unterworfen. Die Kollisionsprafungen im
Spezialtiefbau sind sowohl fir den Endzustand als auch fur temporare Zustande durchzufiihren. Dabei sind Uberschnei-
dungen und die erforderlichen Mindestabstande untereinander (z. B. Anker) oder zu bestehenden Bauteilen (Sparten,
Bestandsgebdude etc.) unter Beachtung der Herstelltoleranzen und der eingesetzten Baumaschinen (z. B. Ankerbohr-
gerat) zu berUlcksichtigen.

2.5 MENGENERMITTLUNG

Mengen und Bauteillisten missen aus dem Modell abgeleitet werden kénnen. Dazu werden die geometrischen und
semantischen Eigenschaften der Elemente ausgewertet. Spezifische Anforderungen an die Mengenermittiung im Spe-
zialtiefbau, wie die Berlcksichtigung von Zwischenzustanden (z. B. Uberschnitt) und die Interaktion zwischen verschie-
denen Elementen (z. B. bei schichtbezogener Mengenermittiung), missen dabei auswertbar sein. Die Mengenermitt-
lung kann in verschiedenen Phasen und fur verschiedene Aufgaben durchgefthrt und in Listen fUr eine weiterfUhrende
Verwendung (u. a. Ausschreibung, Kalkulation, Arbeitsvorbereitung) ausgegeben werden.

2.6 KOSTENPLANUNG UND AUSSCHREIBUNG

BIM-Modelle sollten in ein AVA-Programm (Ausschreibung-Vergabe-Abrechnung) importiert werden kénnen,

um z. B. Mengen zu berechnen oder um SOLL/IST-Vergleiche und Leistungsmeldungen durchzufthren.

Den Bauteilen mussen fur die Mengenermittiung in der Modellierungssoftware ggf. zusatzliche Eigenschaften
(Attribute) zugewiesen werden. Quantitative Eigenschaften spezifizieren z. B. die Léngen, Flachen, Durchmesser.

Die qualitativen Eigenschaften beschreiben die Eigenschaften der Baustoffe (z. B. Beton C30/37, Bewehrungsgehalt
etc.). Zu diesem Zweck muss den Bauteilen in der Planungssoftware Uber ein einheitliches Klassifizierungssystem ein
eindeutiger Identifizierungscode zugeordnet werden, damit ein Bezug zwischen den Bauteilen und den Leistungen
im Leistungsverzeichnis hergestellt werden kann. Aus diesem Grund wurde ein einheitliches Klassifizierungssystem
erarbeitet (siehe dazu Kapitel 5.1 Klassifizierung). Damit soll eine automatisierte VerkntUpfung der Mengenin eine
modellbasierte Kalkulation ermdglicht werden.

Pauschalierte Positionen, die mehrere Teilleistungen enthalten, die zu unterschiedlichen Zeiten im Bauablauf anfallen,
erschweren die zielgerichtete Anwendung von BIM. Infolge der fehlenden eindeutigen Zuordnung zwischen Modell-
element und LV-Position ware keine realitdtsnahe, eindeutige Darstellung sowohl bei den Kosten als auch im Ablauf
(Ort, Zeit und Mittelabfluss), moglich. Es sind vielmehr Abrechnungseinheiten zu wahlen, die bauteilorientiert aus dem
Fachmodell ableitbar sind (z. B. Pfahl und Anker separat anstatt Bohrpfahlwand komplett).

2.7 TERMIN- UND LOGISTIKPLANUNG

BIM-Modelle werden mit einem Terminplan verknUpft, um daraus eine Simulation des Bauablaufs zu erstellen. Hierfur
werden den Vorgangen des Terminplans jeweils bestimmte Elemente des Modells zugeordnet. Der Terminplan orien-
tiert sich im Wesentlichen an Bauabschnitten (z. B. Losen), an Verbau- und Grindungsarten, Ankerlagen, Aushubebe-
nenund duBeren terminlichen Zwéngen (z. B. Verkehrsphasen). Die VerknlUpfung kann auf verschiedenen Detailstufen
erfolgen, bspw. auf Ebene der Bauteilgruppen (z. B. Pfahlwand) oder einzelner Bauteile (z. B. Pfahl, Anker, Stecktrager,
Schlitzwandlamelle).



Auf dieser Basis konnen raumliche und zeitliche Konflikte identifiziert, Variantenvergleiche durchgefihrt und Leis-
tungsansatze plausibilisiert werden, um so die generelle Herstellbarkeit des Bauwerks zu prifen und den Bauablauf zu
optimieren.

2.8 PLANABLEITUNG

Far die direkte Ableitung von 2D-Ausflihrungsplénen einschlieBlich aller notwendigen Listen (Koordinatenlisten,
Materiallisten, Bohrtabellen u. a.)) aus dem Fachmodell muss das Modell eine ausreichende Detailtiefe besitzen

(vgl. Kap.4.4). Nicht modellierte Detailpunkte oder Standarddetails mussen bei Erfordernis auf den Ausfihrungspléanen
erganzt werden.
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Durch die IST-Aufnahme des Bauprozesses sowie die zeitnahe Gegeniberstellung und den Abgleich mit dem SOLL
sollen Abweichungen frihzeitig identifiziert werden. Die schrittweise Feststellung der Bauleistung und deren digitale
Dokumentation erfolgt fortlaufend. Dadurch werden die Grundlagen sowohl fur die Bauwerksdokumentation als auch
fur die Abrechnung der Bauleistungen geschaffen.

Die Eingangsdaten fur die Baufortschrittskontrolle sind die Terminplane der Ausfihrung, die Modelle und die Herstell-
daten. Hierbeiist auf eine Ubereinstimmende Struktur und Detaillierungsgrad von Terminplan, Leistungsverzeichnis
(LV) und Modell zu achten.

Modellbasiert ermittelte Mengen lassen sich unter Berlcksichtigung bauspezifischer Abrechnungsregeln als Grundla-
ge fur die Abrechnung von Bauleistungen verwenden.

Eingangsdaten der Abrechnung von Bauleistungen sind eine vorausgehende Mengenermittlung sowie eine Baufort-
schrittskontrolle im betrachteten Abrechnungszeitraum.

2.10 BAUWERKSDOKUMENTATION (AS-BUILT)

Wird eine Projektdokumentation fur die im Baugrund verbleibenden Bauteile in Form eines 3D-Fachmodells gefordert,
so werden, wenn nicht anders vereinbart, die entsprechenden Bauteile mit ihrer planmaRigen Geometrie und Lage dar-
gestellt. Abweichungen werden nur dann in das Modell Gbernommen, wenn in der Ausfuhrung von den vertraglich ver-
einbarten Toleranzen abgewichen wurde und/oder Zusatzmalnahmen (zusatzliche Anker, Dichtkorper etc.) erforderlich
waren. Nur die fUr die Dokumentation der einzelnen Bauteile relevanten Informationen werden dem as-built-Modell
angehangt. Die daraus resultierenden Attribute entsprechen den Definitionen des Austauschszenarios AS4 - AS-BUILT
(vgl. Kap. 3.4). Weitere, vertraglich vereinbarte Informationen werden in Form von digitalen Dokumenten Ubergeben.

Abbildung 3: Beispiel Koordination von Spezialtiefbaugewerken



DATEN-

Um die Anforderungen an die Modellinhalte klarer zu
fassen, werden die unten aufgefihrten Datenaustausch-
szenarien definiert. Dabei werden die Rollen Ausschrei-
bender, Planer und Ausfuhrender betrachtet. Weiterge-
hende Vertragsverhaltnisse und Rollen werden in diesem
Positionspapier nicht bertcksichtigt.

Voraussetzung fur die erfolgreiche Umsetzung des Daten-
austauschs ist grundsatzlich eine eindeutige Festlegung

von Informationsanforderungen fur das jeweilige Projekt.
Die Definition der Anforderungen an den Datenaustausch

3.1 AS1- AUSSCHREIBUNG

Beschreibung

Lieferant

Empfanger Anbietender

3.2 AS2 - AUSFUHRUNGSPLANUNG

Beschreibung

Empfanger Ausflihrender

3.3 AS3 - WERKPLANUNG

Beschreibung

Lieferant Ausfihrender

Empfanger

3.4 AS4 - BESTANDSMODELL (,AS-BUILT")

Beschreibung

Lieferant

Empfanger

AusflUhrender

i AUSTAUSCHSZENARIEN

erfolgt durch den Auftraggeber im Rahmen der Auftrag-
geber-Informations-Anforderungen (AIA) und wird im
BIM-Abwicklungsplan (BAP) fortgeschrieben. Je Phase
pestehen jedoch Mindestanforderungen an die zu Uber-
gebenden Bauwerksinformationsmodelle, siehe Anlage 2

,Mindestanforderungen an Modellelemente”. Das unter

Kap. 3.1 definierte Austauschszenario AS1- Ausschreibung
bezieht sich auf den Fall einer detaillierten Ausschreibung.
FUrandere Ausschreibungsvarianten gelten grundséatz-
lich die gleichen Mindestanforderungen, sie kénnen aber
projektspezifisch abgestimmt werden.

Ubergabe der Entwurfsplanung /Ausschreibungsunterlagen vom
Ausschreibenden an die anbietenden Unternehmen als Grundlage fur
die Erstellung eines Angebots.

Ausschreibender

Ubergabe der Ausfihrungsplanung vom Planer an das ausfihrende
Unternehmen als Grundlage fur die Bauausfuhrung (Bau-SOLL).

Ubergabe der Werkplanung (SOLL-Modell) als Erganzung der
Ausfuhrungsplanung, sofern erforderlich, vom ausfuhrenden
Unternehmen an den Ausschreibenden.

Ausschreibender

Ubergabe der Bauwerksdokumentation (,as-built”) vom ausfihrenden
Unternehmen an den Ausschreibenden. Dies entspricht dem IST-Modell
im Rahmen der Toleranzen.

Ausschreibender



ANFORDERUNGEN AN
i DIE MODELLINHALTE

4.1 BEGRIFFSDEFINITIONEN

411 Koordinationsmodell

Das Koordinationsmodell ist ein Modell, das aus Fach- bzw. Teilmodellen zur Planungskoordination und Abstimmung
zusammengesetztist.

Beispiel: Koordinationsmodell Baugrube

4.1.2 Fachmodell
Das Fachmodell beinhaltet die gewerkespezifischen Informationen des Fachplaners. Die am Projekt beteiligten Fachpla-
ner erstellen somit mindestens ein Fachmodell, wobei die rdumlichen Schnittstellen und die Projektkoordinaten zwin-
gend untereinander abzustimmen sind. Zur Ubersichtlichen Strukturierung und aus Performancegrinden kann es von
Vorteil sein, das Fachmodell in einzelne Teilmodelle zu unterteilen.
Beispiel: Fachmodell Spezialtiefbau

41.3 Teilmodell

Das Teilmodell bildet einen definierten Teil des Fachmodells des Fachplaners ab.

Die Aufteilung eines Fachmodells in Teilmodelle ist nur dann erforderlich, wenn es die
Projektumstande erfordern.

Beispiel: Teilmodell Verbau

41.4 Objektgruppe
Eine Objektgruppe ist eine Gruppierung mehrerer Objekte. Teilmodell
Beispiel: Objektgruppe Bohrpfahlwand

4.1.5 Objekte
Objekte kdnnen als Bauteile des Bauwerks, des Bauhilfswerks oder als verwendetes
Equipment des Bauverfahrens dargestellt werden. .

4.1.5.1  Bauteil

Ein Bauteil ist ein geometrisches Objekt, welches ein Teil des Bauwerks ist
und mit weiteren, nicht-geometrischen (semantischen) Informationen
hinterlegt ist. Eine Ubersicht der gangigsten Bauteile im Spezialtiefbau
istinder Anlage 2 dargestellt.

Beispiel: Bauteil Bohrpfahl

Objekte

Equipment

Abbildung 4: Modellstruktur

4.1.5.2  Equipment

Ein Equipment-Teil ist ein geometrisches Objekt, welches zum Erstellen des Bauteils notwendig ist und mit
weiteren nicht-geometrischen (semantischen) Informationen hinterlegt ist. Das Equipment der Baustelle wird in
diesem Positionspapier vorerst nicht weiter bertcksichtigt.

Beispiel: Equipment Kran

O



Fachmodell Baugrund Fachmodell Bestand

Koordinationsmodell

Abbildung 5:
Fachmodelle und Koordinationsmodell

4.2 FACHMODELL BESTAND
Im Fachmodell muss erkennbar sein, in welchem Umfeld sich das Bauprojekt befindet. Das Projekt muss in die Umgebung
eingebunden sein. Insbesondere ist die angrenzende Nachbarbebauung mit der Grindungssituation einschlieBlich der
Platzverhaltnisse darzustellen.
Ebenso sind Detailangaben wie z. B.:

Sparten

Bestandsbebauung

Liegenschaften (Nutzung)

Baugrundhindernisse/kunstliche Einbauten

Sicherheitsabstande

Verkehrssituation

Kampfmittel

Schutzzonen
darzustellen.
Die Detaillierung des 3D-Bestandsmodells ist entsprechend der darauf aufbauenden BIM-Anwendungsfalle sinnvoll
zuwahlen.

4.3 FACHMODELL BAUGRUND

Alle Informationen, die den Baugrund und das Geléande beschreiben, werden in einem eigenen Fachmodell Baugrund
verwaltet. Dies sind zum einen geometrische Daten, wie die Hohen der Geldndeoberfladche und die Lage von vorgegebe-
nen Fixpunkten im Geldnde, zum anderen werden in diesem Fachmodell die Schichtinformationen und Bodenkennwerte
des Baugrunds auf der Basis des Baugrundgutachtens verwaltet. Das Baugrundmodell besteht aus der Erdoberfléache in
Form eines digitalen Gelandemodells und einem Bodenschichtenmodell.

4.3.1 Teilmodell Gelédnde (Digitales Gelindemodell (DGM))

Zur Weiterverwendung in einem Baugrundmodell ist bei einer manuellen Geldndeaufnahme zu gewéhrleisten, dass die
aufgemessenen Punkte in der digitalen Darstellung im 3-dimensionalen Raum liegen, d. h.,, dass echte z-Koordinaten
vorhanden sind.

Eine weitere Methode zur Geldndeaufnahme ist das Laserscanning. Hierbei entsteht eine Punktwolke mit einer Vielzahl
von Punkten, die bereinigt Ubergeben werden muss. Zur Darstellung des DGM sind nur die Punkte auf der Erdoberfléache
(Bodenpunkte) zu verwenden, idealerweise ist von einem maximalen Punkteabstand von 1 m auszugehen

(siehe Abbildung 6).

(b) (©)

Abbildung 6: Arten der Punktvernetzung (a) Grid (b) TIN (c) vektorbasiertes Modell; Quelle Wilson&Gallant, 2000



4.3.2 Teilmodell Bodenschichten

Das Bodenschichtenmodell (BSM) ist die digitale Abbildung des geotechnischen Berichtes. Die Erstellung liegt im Ver-
antwortungsbereich des geotechnischen Sachverstandigen. Neben der Darstellung der eigentlichen Schichtung sollen
hierbeiauch die zugrunde liegenden Daten im Schichtenmodell sichtbar sein/bleiben (Bohrungen, Vermesserdaten etc.).
Der Verlauf der Schichtgrenzen zwischen den Bohrprofilen ist vereinfacht unter Anwendung geeigneter Interpolations-
methoden zu ermitteln. Hierbei sind sowohl durchgéngige als auch auslaufende Schichten, Einschllsse und Linsen sowie
der Grundwasserstand darzustellen. DarUber hinaus muss die Einbeziehung des DGM mdglich sein.

Beider Nutzung des BSM ist zu beachten, dass es sich um eine Naherung auf Grundlage einer begrenzten Anzahl von
punktuellen Aufschlissen handelt.

Das BSM muss wahrend der Projektausfihrung und mit wachsenden Erkenntnissen Uber den angetroffenen Baugrund
Uberarbeitet werden. Ein elementarer Aspekt ist deshalb die Erstellung eines Aktualisierungskonzepts fur das BSM. Das
Aktualisierungskonzept sollte in einer Kooperation der Projektbeteiligten erarbeitet werden, da alle von einem konsis-
tenten, aktuellen und von allen akzeptierten Baugrundmodell profitieren, weil esi.d.R. als Grundlage flr unterschiedliche
Prozesse dient.

Essollte u. a. folgende Fragen beantworten:
Welche Daten werden aktualisiert (Geometrie, semantische Informationen)?
Wie werden verschiedene Versionsstande gespeichert und dokumentiert?
Wer darf Anderungen vornehmen und genehmigen?
In welchem zeitlichen Rahmen muissen Anderungen in das Modell eingepflegt und genehmigt werden?

Weiterhin soll fUr die geotechnischen Berechnungen die Abfrage der Baugrundschichtung an beliebiger Stelle im Baufeld
maoglich sein.

Farz. B. die Verwendung in statischen Berechnungen oder die Wahl eines geeigneten Bauverfahrens mussen die Schich-
ten Informationen aus der geotechnischen Untersuchung beinhalten. Hierzu gehéren u. a. die Bodenkennwerte wie
Reibungswinkel, Kohasion, Wichte und weitere Ergebnisse auf Grundlage von Laboruntersuchungen.

ifalulaialalalulals
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Abbildung 7: Beispiel fUr ein Koordinationsmodell Baugrube mit Bodenschichtenmodell
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Zur modellbasierten Ermittlung von Erdmassen ist die VerknUpfung und Verschneidung eines aus dem
Schichtenmodell erzeugten Volumenmodells mit einem entsprechenden Fachmodell (Verbau, Bauwerk/Tunnel etc.)
erforderlich (siehe Abbildungen 8 und 9). Entsprechende Schnittstellen zwischen den verwendeten
Softwareprodukten sind unabdingbar.

My~

Abbildung 8: Bohrgut schichtweise Abbildung 9: Optimierung der Lage von Ankernin
ausgewahlten Bodenschichten

4.3.3 Teilmodell Hydrologie
Bei komplexen Grundwasserverhaltnissen kann ein gesondertes hydrologisches Modell erforderlich werden.
Dieses sollte durch einen entsprechenden Sachverstédndigen erarbeitet und bereitgestellt werden.

4.4 DETAILLIERUNG DES MODELLS

Fur die Abwicklung von BIM-Projekten ist durch den Ausschreibenden in den Auftraggeber-Informations-Anforderun-
gen (AlA) genau festzulegen, welche Daten warum/wozu und wann bendtigt werden. Der Prozess der Erzeugung dieser
Daten in der jeweils gewlnschten Detailtiefe wird im BIM-Abwicklungsplan (BAP) beschrieben. Darin wird festgelegt,
wer die geforderten Informationen (bis) wann, wo und wie Ubergeben muss.

Inzwischen gibt es eine Vielzahl von Abkurzungen und Begriffsdefinitionen fir den Level of X (LOD/LOG/LOI etc)),
die jedoch nicht eindeutig definiert und offiziell anerkannt bzw. genormt sind. Wenn diese Abklrzungen verwendet
werden, muss geklart werden, was sie konkret im Projekt bedeuten.

Da es keine eindeutige Definition zu den gangigen Abkirzungen Level of X gibt - im Besonderen im Spezialtiefbau -
werden im Folgenden die allgemeinen Begriffe ,Geometrischer Detaillierungsgrad” und ,Informationsgrad” verwendet.
Grundsétzlich mUssen der geometrische Detaillierungsgrad und der Informationsgrad in Abhéngigkeit der
Anwendungsfélle (AwF) und fur die einzelnen Objekte definiert werden. In der frUhen Planungsphase ist die
geometrische und informative Auspragung grober, wird jedoch im Zuge der Planung detaillierter.

Esempfiehlt sich, die vereinbarten Festlegungen in Form von Testmodellen vorab zu prafen und zu verifizieren.

441 Geometrischer Detaillierungsgrad

Der geometrische Detaillierungsgrad beschreibt Art und Umfang sowie den Entwicklungsstand der geforderten
geometrischen Informationen von Modellelementen in einer bestimmten Phase. Im Ubertragenen Sinne kann er mit
den je nach Leistungsphase immer groBRer werdenden Maf3staben und der damit verbundenen hoheren Detailtiefe
einer herkdmmlichen 2D-Planung verglichen werden. Der geometrische Detaillierungsgrad kann analog zum Informa-
tionsgrad in verschiedene Stufen gegliedert werden. In folgenden Beispielen (Abb. 10 und 11) wird die Abkirzung LOG
(Level of Geometry) verwendet, um den geometrischen Detaillierungsgrad zu beschreiben.

Der Pfahl wird in Form eines Platzhalters dargestellt. Achse, Punkt, Raster

D

Darstellung mit ungeféhrer Lage,
Lange und Durchmesser.




Abbildung 10: Geometrischer Detaillierungsgrad am Beispiel Pfahl

Abbildung 11: Geometrischer Detaillierungsgrad am Beispiel Pfahlwand




Die Beschreibung der Anforderungen an die geometrische Detaillierung von Modellelementen ist relativ aufwandig.
Grundsétzlich ist es sinnvoll, auf vordefinierte Bauteilkataloge, Objektkataloge 0.4. zurlckzugreifen. Eine projektspezifi-
sche Anpassung ist jedoch auf Grund der Besonderheiten der jeweiligen Baumalnahme immer notwendig.

Dazu gehort z. B. die Festlegung, ob Bauteile oder Bauteilgruppen verwendet werden sollen (z. B. Bauteil wie produziert
oder Stahlaussteifung wie montiert als Bauteilgruppe). Weiterhin gehort hierzu die Beschreibung, welche Komponen-
ten eines Bauteils eine eigene, separat dargestellte Reprasentanz haben sollen (z. B. Ankerkopf eines Verpressankers).

4.4.2 Informationsgrad

Der Informationsgrad beschreibt Art und Umfang sowie den Entwicklungsgrad der geforderten nicht-geometrischen
Informationen von Modellelementen in einer bestimmten Phase. Mindestanforderungen an den Informationsgehalt der
Modellelemente konnen projektUbergreifend definiert und projektspezifisch erweitert werden.

Die Beschreibung der Anforderungen an nicht-geometrische Informationen ist deutlich einfacher umzusetzen als die der
grafischen Informationen. Hierzu empfiehlt es sich, Listen oder Datenbanken zu erstellen, die fUr die jeweiligen Klassifizie-
rungen die bendtigten alphanumerischen/semantischen Daten spezifizieren. Die folgende Darstellung zeigt schematisch
auf, wie die Informationen im Modell zu verorten sind.

OBJEKT- UND BAUTEILKATALOG

Attributgruppe (Material)

Attribut

(Stahlbeton)

Attribut
(Beton)

Merkmal
(Material)

Attribut
(Stahl)

Fachmodell

Attribut
(C25/30)

Attribut
(C30/37)

pe

« » Merkmal
(Druckfestigkeit)

S PR

Objektgruppe Objekt
(Pfahlwand) (Pfahl)

VAL )

Attribut
(C35/45)

BEGRIFFSDEFINITION NACH
DIN EN ISO 16650

Abbildung 12: Ubersicht Zuordnung von Bauteilinformationen

In einem Bauteil sind unterschiedliche Informationen (Merkmale) und deren Auspragung (Attribute) angelegt.

In der Abbildung 12 wird dies beispielhaft anhand eines Pfahls dargestellt. Der Pfahl hat das Merkmal ,Material” und das
Attribut ,Stahlbeton”. Weiter hat er das Merkmal ,Druckfestigkeit” und das Attribut ,C35/45". Dies bedeutet, dass das
Bauteil ein Stahlbetonbauteil mit der Druckfestigkeitsklasse C35/45 ist.



DATENAUSTAUSCH

5.1 KLASSIFIZIERUNG

Um Elementtypen eindeutig und einheitlich identifizieren und damit Modelle standardisiert auswerten zu kdnnen,
werden Klassifizierungssysteme verwendet. Dies ist insbesondere fur die Umsetzung der Anwendungsfalle 2.5 Men-
genermittiung und 2.6 Kostenplanung und Ausschreibung relevant. Da Elemente des Spezialtiefbaus haufig nicht in
der gewlnschten Detaillierung in bekannten Klassifizierungssystemen z. B. Uniclass gelistet sind, wird im Anhang 1ein
Klassifizierungssystem fur den Spezialtiefbau definiert. Das Klassifizierungssystem steht nicht im Widerspruch, sondern
ist vielmehr als Erganzung zur Projektstruktur zu verstehen, welche die projektspezifische Strukturierung des Modells
beschreibt.

Das Klassifikationssystem ist hierarchisch in der folgenden Abfolge aufgebaut:

Gewerk = Funktion - Bauteilgruppe — Bauteil

Derentstehende Code und damit die Eigenschaft am Modellelement wird als SPTB1.0-Code (SPezialTiefBau)
bezeichnet - siehe Anlage 1. Er generiert sich aus diesen einzelnen Ebenen, diese werden durch Bindestriche getrennt:

XX-XX-XXX-XXX

Konkrete Kombinationen dieser Felder werden nicht vorgegeben. Um Sprachbarrieren zu vermeiden, wurde eine nu-
merische Struktur gewéahlt. Den Anwendern steht es frei, ob am Modellelement alle Ebenen des Codes sowie der sich
ergebende SPTB1.0-Code selbst als Attribute hinterlegt werden oder nur der SPTB1.0-Code zur Anwendung kommt.

Attribut Wert

SPTB1.0-Gewerk XX 10 (Spezialtiefbau)

SPTB1.0-Funktion XX 25 (Baugrubensicherung/Verbau temporar)
SPTB1.0-Bauteilgruppe XXX 030 (Bohrpfahlwand Uberschnitten)
SPTB1.0-Bauteil XXX 140 (Pfahl)

SPTB1.0-Code 10-25-030-140

MODELL LEISTUNGSVERZEICHNIS

. 10-25-XXX-XXX

10-25-XXX-XXX 10-25

— NVERBAU PAUSCHAL"
BAUHERR
DETAILLIERUNG 10-25-030-140 UNTERNEHMER

@) e T

10-25-030-140
»BOHRPFAHLWAND
UBERSCHNITTEN"

Abbildung 13: Beispiel fUr die Anwendung des Klassifikationssystems
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Bauteiltypen (z. B. Bewehrung = Pfahlbewehrung, Lamellenbewehrung) sind im Klassifikationssystem nicht explizit
aufgeflhrt, sondern werden mit Hilfe der Eigenschaft Bauteiltyp abgebildet. Hinweise zu moglichen Bauteiltypen werden
in der Spalte Bemerkung gemacht. Dies gilt ebenso flr die Abbildung von Bestand, temporéar/permanent und Fertigteil,
wofUrin den Mindestanforderungen fur alle Elemente die Eigenschaften Bestand ja/nein, temporéar ja/nein und Fertigteil
ja/nein aufgefthrt sind.

Die Detaillierungstiefe auf der untersten Ebene des Klassifikationssystems orientiert sich an der kleinsten abzurechnen-
den Einheit.

5.2 DATEIFORMATE

Fur die Ubergabe der Modelle ist ein standardisiertes, neutrales Datenformat zu wéhlen, idealerweise erganzt um die pro-
prietdren Originaldateien. In der Bautechnik ist hier beispielhaft das Datenaustauschformat ,Industry Foundation Classes”
(IFC) zu nennen. Die Austauschformate und dazugehdérigen Schema- und/oder Programmversionen sind mit allen Betei-
ligten zu Projektbeginn abzustimmen und im BAP festzuhalten, ebenso wie die Exporteinstellungen. Idealerweise werden
diese vorab anhand von Testmodellen verifiziert und ggf. angepasst.

Konkrete Vorgaben an zu nutzende IFC-Entitaten werden nicht gemacht, da fUr Bauteile des Spezialtiefbaus in der
Regel spezifische Modellelemente verwendet werden, welche aus den Autorensystemen meist nur als IfcBuildingEle-

mentProxy-Entitdt exportiert werden kénnen. Stattdessen wird auf das zuvor beschriebene Klassifikationssystem
SPTB1.0 verwiesen.

SICHERUNG DER
MODELLQUALITAT

7

6.1 ROLLEN UND VERANTWORTLICHKEITEN

Far die Umsetzung von BIM in Projekten sind BIM-spezifische Rollen zu besetzen. Die Definition der Bezeichnungen ist
projektspezifisch, z. B. BIM-Manager, BIM-Gesamtkoordinator, BIM-Koordinator etc. Ob eine Trennung von Management
und Koordination in Projekten notwendig ist, soll fUr das jeweilige Projekt entschieden und in den AlA hinterlegt werden.
Hinsichtlich der Sicherung der Modellqualitat definiert der BIM-Manager in der Regel die Art und den Umfang der Quali-
tatssicherungsmafBnahmen im BIM-Abwicklungsplan. Der BIM-Koordinator ist fur die Umsetzung verantwortlich.

6.2 MASSNAHMEN ZUR QUALITATSSICHERUNG
MafBnahmen zur Qualitatssicherung von BIM-Modellen lassen sich in drei Arten unterteilen: die geometrische, die funkti-
onale und die inhaltliche Prufung.

MASSNAHMEN ZUR
QUALITATSSICHERUNG

" 4

GEOMETRISCHE PRUFUNGEN FUNKTIONALE PRUFUNGEN INHALTLICHE PRUFUNGEN
= ldentifizieren von geometrischen = |dentifizieren von Abweichungen = |dentifizieren von Abweichungen
Uberschneidungen zu technischen Regelungen der Informationsstrukturen

und - wertebereiche

Z Z Z

Abbildung 14: MaBnahmen zur Qualitdtssicherung



Bereits vor Beginn der Modellierung werden in den Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AlA) die Mindestan-
forderungen und Prufkriterien der Modellgualitat definiert. Um die Konsistenz der einzelnen Modelle untereinander
sicherzustellen, sind weitere Anforderungen bei der Bearbeitung durch die jeweiligen Modellersteller zu berUcksichti-
gen. Eine Planung der QualitatssicherungsmafBnahmen soll bereits bei der Erstellung des BIM-Abwicklungsplans (BAP)
berlcksichtigt werden. Die Anforderungen der im Projekt umgesetzten Anwendungsfélle (AwF) bilden die Basis der
Mindestanforderungen und Prifkriterien.

Eine Qualitatssicherung sollte sowohl als Ausgangs- als auch als Eingangsprifung jeweils bei der Ubergabe von
Informationen bzw. Modellen durchgefiihrt werden: Vor Ubergabe des bearbeiteten Fach- oder Teilmodells pruft der
Informationsautor im Rahmen seiner Eigenprufpflicht die Qualitat seiner Arbeit nach den gestellten Mindestanforde-
rungen. DarUber hinaus ist sicherzustellen, dass jedes im Modell beinhaltete Modellelement entsprechend vorheriger
Vereinbarung klassifiziert ist.

Diese erste Stufe der Qualitatssicherung beinhaltet eine geometrische, funktionale und inhaltliche Prifung des
jeweiligen Modells.

Vor der weiteren Verwendung werden die in einer gemeinsamen Datenumgebung geteilten Modelle vom Informations-
empfangerim Rahmen einer Vollstandigkeitsprufung auf Inhalt, Version, Nomenklatur und Format gepruft. In der zwei-
ten Stufe der Qualitatssicherung wird die Qualitat und Konsistenz der Fach- oder Teilmodelle mehrerer Modellersteller
gepruft. Der Informationsempfanger fuhrt hierzu die zur Qualitatssicherung und Koordinierung geeigneten, bereinig-
ten und in sich gepruften Modelle zu einem Koordinationsmodell zusammen. Am konsolidierten Modell kdnnen nun
auch die geometrischen, funktionalen und inhaltlichen QualitatssicherungsmafBnahmen durchgefuhrt werden.
Halbautomatisiert festgestellte Konflikte sind zu klassifizieren und bezlglich ihrer bautechnischen Relevanz gemeinsam
vom Informationslieferanten und dem Informationsempfénger einzustufen. Final klassifizierte, gruppierte und als Kollisi-
on eingestufte Konflikte werden mit dem Modellersteller geteilt. Dies kann durch einen Kollisionsbericht oder Uber eine
gemeinsame Datenbank geschehen.

Neben der geometrischen Prifung des konsolidierten Modells lassen sich MaBnahmen zur funktionalen Prafung des
Modells durchfihren. Mégliche funktionale Abweichungen technischer und rechtlicher Regelungen in einem BIM-Mo-
dell sind Abweichungen zu Vorgaben des Baurechts, Zulassungskonformitat, bauspezifischen Festlegungen sowie
weiteren Regelungen. Einige Werkzeuge erlauben ein teilautomatisiertes Prifen von Baurechtsvorgaben. Funktionale
Prufungen kdnnen projektspezifisch durch Hilfskonstruktionen in geometrische Prufungen GberfUhrt werden. Hierbei
werden fur Freiraume Hilfsobjekte mit Kollisionsgeometrie modelliert und auf geometrische Konflikte Uberpruft.

Bei einer inhaltlichen Uberprifung des konsolidierten Modells wird gepriift, ob die Informationen an der richtigen Stelle
und in der richtigen Syntax vorhanden sind. Inhaltliche Prifungen beziehen sich primar nicht auf die Richtigkeit von
Informationen. Sie sind jedoch erforderlich, um die Automatisierung von Prozessen zu ermdglichen, da die Qualitat der
Prozessergebnisse mafBgeblich von der Qualitat der Eingangsinformationen abhangt.

Mit den bisher existierenden Werkzeugen zur Prifung von Bauwerksmodellen kann die geometrische Auspréagung der
Modellelemente nicht ausreichend gepriift werden. Eine Uberprifung, ob vorgegebene Detaillierungen eingehalten
wurden, muss vorerst manuell erfolgen.

EMPFEHLUNGEN FUR DIE ERSTELLUNG
7. VON AUFTRAGGEBER-INFORMATIONS-
ANFORDERUNGEN (AIA)

Far die erfolgreiche Umsetzung von BIM wéhrend der Projektbearbeitung und darlber hinaus muss der Auftraggeber
seine Ziele, Anforderungen und die erwarteten Ergebnisse klar definieren. Diese Beschreibung seiner unternehmens- und
projektspezifischen Anforderungen wird als AIA bezeichnet. Darin muss die Frage ,Warum wird welche Information wann
bendtigt” fur jedes Szenario eindeutig beantwortet und die erwarteten modellbasierten Abgabeleistungen hinreichend
pbeschrieben sein. AuBBerdem soll festgelegt werden, welche Standards und Ablaufe fur die Informationslieferung
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angewendet werden sollen. Die technische Umsetzung wird i. d. R. erst durch den Auftragnehmer im BAP beschrieben.
Dieser konkretisiert auf Grundlage der AlA die Zusammenarbeit im Projekt (Wer stellt die geforderten Informationen wie

und wo bereit?).

Die Forderungen in den AlA sollen so konkret wie méglich und nicht allgemeinguUltig gehalten sein. Die Beschreibung soll
vielmehr zielgerichtet, zweck- und verhaltnismaBig sein und die Anforderungen an das Projekt, den Bauprozess und den

Informationsfluss detailliert beschreiben.

Der Ausschreibende soll dem AusfUhrenden

mindestens zu folgenden Aspekten klare Vorgaben machen:

Projektbeschreibung (Infos, Struktur)

Rollen und Verantwortlichkeiten (Organisation)
BIM-Ziele

BIM-Anwendungsfalle

Modellinhalte und -struktur

Gemeinsame Datenumgebung

(Common Data Environment CDE) und
Datenaustausch-Formate

Vertragliches (Haftung, Urheberschaft)

Z

Die Digitalisierung der Baubranche fUhrt auch im Spezial-
tiefbau zu massiven Veranderungen in den Prozessen, so-
wohl in der Angebots-als auch in der Ausfihrungsphase.

Vor diesem Hintergrund wurde durch die Bundesfachab-
teilung Spezialtiefbau im Hauptverband der Deutschen
Bauindustrie e V. der Arbeitskreis ,BIM im Spezialtiefbau”
initiiert, der mit dem vorliegenden Positionspapier die
Sicht ausfUhrender Spezialtiefbauunternehmen aufzeigt.
Das initiale Positionspapier (12/2017) wurde Uberarbeitet
und erganzt und liegt nun in der Fassung 12/2019 vor.

Einleitend werden BIM-Anwendungsfélle im Spezialtief-
bau beschrieben. Ein gesondertes Kapitel beschreibt die
Anforderungen an das Fachmodell Baugrund.

Weiterhin werden Datenaustauschszenarien (AS1 bis AS4)
beschrieben und in Bezug auf den Projektfortschritt Min-
destanforderungen an die zu Ubergebenden Bauwerksin-
formationsmodelle definiert. Um Elemente eindeutig und
einheitlich identifizieren und damit Modelle standardisiert
auswerten zu kénnen, wird ein Klassifizierungssystem fur
den Spezialtiefbau (SPTB1.0-Code) definiert (siehe Anla-
ge1).Inder Anlage 2 zu diesem Positionspapier werden
die Mindestanforderungen an fur den Spezialtiefbau we-
sentliche Modellelemente tabellarisch detailliert benannt.

ORGANISATION

WAS/WELCHE
INFORMATION

Abbildung 15: Zusammenwirken von AIA und BAP

ZUSAMMENFASSUNG

Die geometrischen Detaillierungsgrade und die Informati-
onsgrade, die sich in den unterschiedlichen Planungspha-
senverandern und vertiefen, werden beschrieben. Fur die
zuvor genannten Austauschszenarien werden Mindestan-
forderungen an typische Elemente des Spezialtiefbaus
definiert.

Weiterhin erfolgt ein Hinweis auf die zwingend notwen-
digen Qualitatskontrollen durch den Modellersteller und
-verwender.

Ergénzt wurden in dem vorliegenden Positionspapier
auch Empfehlungen fur Auftraggeber-Informations-An-
forderungen sowie ein Glossar.

Das vorliegende Positionspapier fasst die Sichtweise bau-
ausfUhrender Spezialtiefbauunternehmen, als Verwender
und als Ersteller von digitalen Bauwerksinformationsmo-
dellen zusammen und stellt diese zur Diskussion.

Das Positionspapier ist aufgrund der dynamischen Ent-
wicklungen rund um die Thematik BIM nicht abschlieBend
und wird bei Bedarf Uberarbeitet.



GLOSSAR
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3D-Modell vereinfachte, dreidimensionale, digitale Abbil-
dung eines Bauwerkes/der Realitat

4D-Model erweitertes 3D-Modell, bei dem Modellelemente
den Vorgangen eines Terminplanes zugeordnet wurden

5D-Modell Modell, bei dem Zeiten und Kosten mit den Ob-
jekten des 3D-Modells verknUpft sind

AlA - Auftraggeber-Informations-Anforderungen Doku-
ment, in dem der Auftraggeber die fur ihn relevanten Ziele
und Anwendungen und die vom Auftragnehmer geforderten
Leistungen und Daten beschreibt. Es werden insbesondere
Zeitpunkte, Bereitstellungswege, Detailtiefen, Strukturen
und Formate der Datenlieferung festgelegt.

As-Built-Modell im Zuge der Ausfuhrung aufgenommenes,
angepasstes Bauwerksmodell, das den Ist-Zustand bis zum
gewahlten Detaillierungsgrad widerspiegelt.

Attribut Auspragung je Merkmal, z. B. C25/30, C30/37.

Anwendungsfall (AwWF) beschreibt eine BIM - Leistung, die
in einem BIM - Projekt umgesetzt wird.

Baugrundmodell (BGM) Samtliche Informationen, welche
den Baugrund sowie das Gelédnde beschreiben. Dazu zéhlen
sowohl geometrische Daten, wie z. B. Hohen- und Tiefenlage
der Geldndeoberfldche und Schichten sowie Bodenkenn-
werte des Baugrundes basierend auf dem geotechnischen
Bericht.

BIM - Building Information Modeling Arbeitsweise, bei der
dasraumliche Bauteilgefuge in einem digitalen Bauwerks-
informationsmodell erfasst wird, wobei Bauteile der bauli-
chen und technischen Anlagen durch ihre charakteristischen
Eigenschaften und durch ihre Beziehung untereinander
beschrieben werden.

Methode zur Planung, Ausfuhrung und zum Betrieb von Bau-
werken mit einem partnerschaftlichen Ansatz auf Grundlage
einer zentralen Bereitstellung von Informationen zur gemein-
schaftlichen Nutzung.

BIM ist kein Software-Paket, sondern eine Arbeitsmethode,
die sowohl die Projektsteuerung als auch die Zusammenar-
beitin allen Lebensphasen eines Bauwerks erleichtert.

BIM-Abwicklungsplan - BAP Dokument, das die Grund-
lage einer BIM-basierten Zusammenarbeit in einem Projekt
beschreibt. Legt die Verantwortlichkeiten fest. Stellt den
Rahmen fur die BIM - Leistungen dar (wer, womit, wie) und
definiert die Prozesse sowie Austauschanforderungen der
einzelnen Beteiligten. Der BAP sollte Vertragsbestandteil
zwischen Bauherrn und Projektbeteiligten sein

BIM-Koordination/BIM-Koordinator Die BIM-Koordinati-
onist eine projektbegleitende Rolle fur die fach- oder aufga-
benspezifische Umsetzung der im BAP vereinbarten Inhalte.
BIM-Koordinatoren sind die daftr verantwortlichen Perso-
nen.

Die Aufgaben der BIM-Koordination umfassen insbesondere
- die fach- oder aufgabenspezifische Koordination und Quali-
tatsprufung der Modelle in der Erstellung

- die fach- oder aufgabenspezifische Umsetzung des
BIM-Abwicklungsplans

- die Mitwirkung bei der Erstellung und Weiterentwicklung
des BIM-Abwicklungsplans

- den Informationsaustausch mit dem BIM-Management

- den Datenaustausch innerhalb des Fachbereichs
(Quelle: eigene Definition EZ)

BIM-Management/BIM-Manager Das BIM-Management
ist die zentrale Rolle fur die strategische und projektbeglei-
tende Steuerung derim BAP vereinbarten Inhalte.
BIM-Manager sind die dafur verantwortlichen Personen.

In projektbegleitender Rolle umfassen die hauptverantwortli-
chen Aufgaben des BIM-Managements insbesondere

- den Informationsaustausch mit Auftraggebern und Projekt-
beteiligten

- die Erstellung, Durchsetzung und Weiterentwicklung des
BIM-Abwicklungsplans

- die Verwaltung der Gemeinsamen Datenumgebung

- die Vereinbarung und Umsetzung des Informationsflusses
in das Modell und aus dem Modell

- die Gesamtkoordination der modellbasierten Zusammen-
arbeit

Hinweis: Manche Auftraggeber verwenden andere Namen
fur dieselbe Stelle bzw. Rolle, um Hierarchien zu betonen.
(Quelle: frei nach PAS 1192-3 und CIC ,Outline Scope of Ser-
vices for the Role of Information Management”)

Bodenschichtenmodell (BSM) digitale Umsetzung des geo-
technischen Berichtes; liegt im Verantwortungsbereich des
geotechnischen Sachverstéandigen.

Datenaustauschszenario (AS) Prozess an einem definierten
Zeitpunkt, zu dem Daten zwischen Beteiligten ausgetauscht
werden. Ein Datenaustauschszenario kann eine oder mehrere
Austauschanforderungen enthalten.

Digitales Gelandemodell (DGM)/Digitales Oberfldchen-
modell (DOM) Bestand der Oberfldche ohne oder mit
Bewuchs

Entitat Klasse von Informationen, die durch gemeinsame
Attribute und Beschrankungen definiert ist

IFC (Industry Foundation Class) hersteller- und lander-
Ubergreifende Schnittstelle fur den modellbasierten Daten-
und Informationsaustausch

Katalog/Bauteilkatalog nach einer Systematik geordnetes
Verzeichnis von Bauteilen und ihren Bauteileigenschaften,
das zur einheitlichen Anreichung von Bauwerksinformations-
modellen benutzt werden kann.

Klassifizierungssystem numerischer oder alphanumerischer
Code zu eindeutiger und einheitlicher Identifizierung von
Elementtypen

Merkmal Nicht-geometrische, semantische Informationen
eines Bauteils, z. B. Betonfestigkeitsklasse

Punktwolke Menge von Punkten, die einen dreidimensiona-
len Raum bezeichnet, wobei die Punkte neben ihren Koor-
dinaten (X, Y, Z) auch weitere Informationen wie Intensitats-
oder Farbwerte enthalten
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Anlage 1 Klassifikationssystem
Anlage 2 Mindestanforderungen an Modellelemente

QUELLENANGABEN,
7. BILDNACHWEISE, LINKS

Titelbild Baugrubenplanung Beispieldarstellung, Zublin

Abbildung 1: Anforderungen an Modellierungstiefe und Auspragung der Objekteigenschaften auf
Basis der BIM-Anwendungsfalle; Implenia

Abbildung 2: Anwendungsfélle im Spezialtiefbau; Positionspapier BIM im Hochbau;
Darstellung/Inhalt angepasst

Abbildung 3: Beispiel Koordination von Spezialtiefbaugewerken; Ziblin

Abbildung 4: Modellstruktur; Wayss & Freytag

Abbildung 5: Fachmodelle und Koordinationsmodell; Implenia/ Zublin

Abbildung 6: Arten der Punktvernetzung (a) Grid (b) TIN (c) vektorbasiertes Modell;
Wilson&Gallant, 2000

Abbildung 7: Beispiel fur ein Koordinationsmodell Baugrube mit Bodenschichtenmodell;
ZUblin

Abbildung 8: Bohrgut schichtweise; Zublin

Abbildung 9: Optimierung der Lage von Ankern in ausgewahlten Bodenschichten; ZUblin

Abbildung 10:  Geometrischer Detaillierungsgrad am Beispiel Pfahl; ZUblin

Abbildung 11: Geometrischer Detaillierungsgrad am Beispiel Pfahlwand; Zublin

Abbildung 12: Ubersicht Zuordnung von Bauteilinformationen; Implenia

Abbildung 13: Beispiel fur die Anwendung des Klassifikationssystems; Implenia

Abbildung 14: MafBRnahmen zur Qualitatssicherung; Positionspapier BIM im Hochbau

Abbildung 15: Zusammenwirken von AlA und BAP; Zublin

QUELLEN:

»BIM im Hochbau - Technisches Positionspapier”
Arbeitsgruppe Hochbau im Arbeitskreis digitalisiertes Bauen im Hauptverband der Deutschen Bauindustriee. V.
(Hrsg.), 2019

»BIM im Untertagebau - Digitales Planen, Bauen und Betreiben von Untertagebauten”
Deutscher Ausschuss fur unterirdisches Bauen e. V. (Hrsg), 2019

~BIM4AINFRA 2020 Handreichungen und Leitfdden - Teil 6: Steckbriefe der wichtigsten BIM-Anwendungsfille”
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastuktur (Hrsg.), 2019

LINKS:

Link1 Stufenplan digitales Bauen
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Publikationen/DG/stufenplan-digitales-bauen.pdf?__blob=publicationFile

Link 2 BIM-Leitfaden fiir Deutschland:
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/ZB/Auftragsforschung/3Rahmenbedingungen/2013/BIMLeitfaden/Endbericht.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Link 3 ARGE BIM4INFRA2020
https://bim4dinfra.de/

Link 3 BIM im Untertagebau:
http://www.daub-ita.de/fileadmin/documents/daub/gtcrecd/gtcrecliv3_BIM_im_Untertagebau_05-2019.pdf
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HAFTUNGSBESCHRANKUNG,

7. URHEBERRECHT/

LEISTUNGSSCHUTZRECHT

Das vorliegende Positionspapier wurde mit groBtmaog-
licher Sorgfalt erstellt. Die Herausgeber Ubernehmen
dennoch keine Gewahr fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit
und Aktualitét der bereitgestellten Inhalte und Informa-
tionen. Die Nutzung erfolgt auf eigene Gefahr. Das Posi-
tionspapier enthalt Angaben zu Links auf verschiedene
Webseiten (,externe Links”). Diese Webseiten unterliegen
der Haftung der jeweiligen Seitenbetreiber. Auf die ak-
tuelle und kiunftige Gestaltung der angegebenen Links
haben die Herausgeber keinen Einfluss. Die permanente
Uberprufung der angegebenen Links ist fur die Heraus-
geber ohne konkrete Hinweise auf Rechtsverstofe nicht
zumutbar. Es wird ausdrUlcklich darauf hingewiesen, dass
die einschldgigen Gesetze und Regelungen, insbesonde-
re auch der einzelnen Bundeslédnder der Bundesrepublik
Deutschland, einem Wandel unterliegen kdnnen. MaBBge-
bend ist damit stets die jeweils aktuelle Fassung.

Die im Positionspapier veroffentlichten Inhalte unterliegen
dem deutschen Urheberrecht und Leistungsschutzrecht.
Eine vom deutschen Urheber- und Leistungsschutzrecht
nicht zugelassene Verwertung bedarf der vorherigen
schriftlichen Zustimmung der Herausgeber oder jeweili-
gen Rechteinhaber.
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auch die Anfertigung von Kopien fur firmen- oder behor-
deneigene Zwecke, insbesondere fur Schulungen und
Einweisungen. Dieses Positionspapier darf ohne schrift-
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POSITIONSPAPIER BIM IM SPEZIALTIEFBAU
ANLAGE 1- KLASSIFIKATIONSSYSTEM
(STAND: DEZEMBER 2019)

HINWEIS:

Das Klassifikationssystrem ist hierarisch in folgender Abfolge aufgebaut: Gewerk > Funktion > Bauteilgruppe > Bauteil

Beispiel: SPTB1.0-Code: 10-50-070-140

Information nicht bekannt/

nicht vergeben
Spezialtiefbau
Erdarbeiten
Geothermie
Ingenieurbau
Wasserhaltung

XX

10
15

20
25

30
35
40

45
50
55
60
65
70

FUNKTION

Information nicht bekannt/
nicht vergeben
Auftriebssicherung
Abdichtung

Baubehelf
Baugrubensicherung /
Verbau (temporar)
Bestandssicherung
Bodenverbesserung
Bdschungs-und
Hangsicherung
Erkundung

Grundung
Kampfmittelsondierung
Messprogramm / Monitoring
Stutzbauwerk (dauerhaft)
Unterfangung

XXX

010

015

020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
080
085
090
095
100
105

BAUTEILGRUPPE

Information nicht bekannt/
nicht vergeben
Aussteifung
Barett-Grindung
Bohrpfahlwand aufgelost
Bohrpfahlwand tangierend
Bohrpfahlwand Gberschnitten
Dichtschirm

Dichtsohle

Dichtwand

Dynamische Verdichtung
Flachgrandung

Injektion

Nagelwand
Pfahlgrundung
Ruckverankerung
Ruttelstopfverdichtung
Schlitzwand

Sondierung

Spundwand
Tragerbohlwand
Vereisung

XXX

o010
015
020
025
030
035
040
045
050
055
060
065
070
075
080
085
090
095
100
105
10
15
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175

BAUTEIL

Information nicht bekannt/
nicht vergeben
Anker
Ankerauflager
Aufschittung
Ausfachung
Aushub
Betonsohle
Bewehrung
Bodenkérper
Bodenverbesserungssaule
Bohrschablone
Bohrung
Brunnen
Dammung
Dichtkorper
Dichtungselement
Gurtung
Hinterfullung
Injektionskérper
Konsole
Kopfausbildung
Kopfbalken
Lamelle
Leitwand
Messinstrument
Nagel

Pegel

Pfahl

Spritzbeton
Spundbohle
Steife
Toleranzkorper
Trager
Vereisungskorper
Zugband

FOLGENDE BEISPIELE SOLLEN ZUR VERANSCHAULICHUNG DER SYSTEMATIK DIENEN:

GEWERK

SPEZIALTIEFBAU

10

SPEZIALTIEFBAU

10

FUNKTION BAUTEILGRUPPE BAUTEIL
GRUNDUNG PFAHLGRUNDUNG PFAHL
50 070 140
BAUGRUBEN- RUCK- ANKER
SICHERUNG VERANKERUNG

25 075 010

SPTB1.0-CODE

10-50-070-140

10-25-075-010



POSITIONSPAPIER BIM IM SPEZIALTIEFBAU
ANLAGE 2 - MINDESTANFORDERUNGEN
AN MODELLELEMENTE (STAND: DEZEMBER 2019)

HINWEIS:
Die jeweiligen Teilmodelle und Modellelemente miissen mindestens alle in dieser Liste aufgefiihrten Eigenschaften mitfiihren.
Die in der nachfolgenden Tabelle mit ,x“ gekennzeichneten Eigenschaften miissen Informationen enthalten.

Weitere ausfuhrungsrelevante Eigenschaften oder technische Anforderungen kénnen erganzt werden.
Unabhéangig von unten stehenden Mindestanforderungen sind die einschléagigen aktuellen Normen und Regelwerke zu beachten.
Die genannten Mindestanforderungen gelten fir Bauteile, welche als Einzelobjekte im Modell abgebildet sind.

Die Datenaustauschszenarien AS1- AS4 beziehen sich
auf die Beschreibung im Kapitel 3 des Hauptdokumentes.
Es wird fogendermaBen unterschieden:

HINWEISE:

AST -
AS2 -
AS3 -
AS4 -

- Merkmal ,Bewehrungsgehalt” entfallt, wenn Typ/Material nicht ,Stahlbeton” ist

Ausschreibung

Ausfihrungsplanung

Werkplanung

Bestandsmodell (,as-built”)

- wenn Merkmal ,,Bewehrungsgehalt” vorhanden, muss auch das Merkmal ,Bewehrungstyp” (z. B. Stahlfaser, GFK etc.) vorhanden sein

Erlauterndes Beispiel: Tragerbohlwand 10-25-100-xxx mit Riickverankerung 10-25-075-xxx

10-25-100-025 Ausfachung

Typ

Nr

Material
Materialgtite
Oberkante
Unterkante
Dicke
Tragerabstand

Holz

Holz
C24
z1

z2
12cm
2,50m

10-25-100-175 Zugband ———————=""

Typ

Material
Material gite
Héhenlage
Lénge
Breite

Dicke

Flachstahl

Stahl

§235

Ankerlage 1
[Abwicklungsléange Verbau]
100mm

10mm

10-25-075-105 Kopfausbildung

Typ
Nr

Material
Material gute

Litzenanker, Zug
A123

gem. Zulassung
gem. Zulassung

10-25-075-015 Ankerauflager

Nr A123

Typ versenkt, temporar

10-25-100-060 Bohrung

Typ

Nr
Durchmesser
Ansatzpunkt
Lénge Bohrung
Neigung

Bohrloch
Lange
Material
Material giite

Einspannbereich
Lange

Material
Materialgtite

Plombe
Lange
Material
Materialgtite

Tragerbohrung
B123

0,66m

X, ¥, 2

12m

6,50m
Sand

5,00m
hydr. geb. Material

50cm
Ortbeton
C16/20, X0

25X

ﬁ 10-25-100-765 Trager

=

Profiltyp 1320
Nr T124
Material Stahl
Materialglte S235
Oberkante z
Lénge 11,65m

10-25-075-060 Bohrung

10-25-75-160 Toleranzkodrper

zug. Bauteil
zul. Toleranz Ansatzpunkt 5cm
zul. Toleranz Lénge 2%

Anker / 10-25-75-010

Typ

Nr
Durchmesser
Ansatzpunkt
Lénge Bohrung
Neigung
Verschwenkung

Ankerbohrung

A123
86mm
X, Y, 2
10m
25°

0°

10-25-75-010 Anker

Typ

Nr

Material
Materialgtite
Lage
Ankerlange
Lange Uberstand
Ansatzpunkt
Neigung
Verschwenkung
Lange VP
Durchmesser Tragglied
Litzenanzahl
Ankerkraft char.
Festlegekraft
Prafkraft
Arbeitsebene

Litzenanker
A123
Litzenstahl
St1570/1770
1

10m

60cm

163kN
163kN
245kN
[z - 50cm]
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BAU- BAUTEIL / MERKMALE EINHEIT AUSTAUSCHSZENARIEN BEMERKUNGEN/BEZUG
TEIL-

CODE (AST AS2 AS3  AS4
lﬂl-__----_

Typ X X Daueranker oder Temporar / Litzen- oder Einstabanker
Nummer - X X X
Material - X X
MaterialgUte - X X z.B.1570/1770
Ankerlage - X X X z.B.A, B, C/1,2 3usw.
Ankeransatzpunkt - X X X x-, y-, z-Kooordinate bezogen auf Achse
Arbeitsebene mUNN X X X
Ankerbezugslange m X X X X von Hinterkante VP-Kérper bis Mitte Verbauwand
Lénge Verpresskorper m X X X X
Neigung vertikal - X X X X oben unten, im Bezug zum Horizont
Neigung horizontal (Verbauachse) - X X X recht links Drehung
Durchmesser Tragglied mm X X X
Litzen-/Stabanzahl St X X X z.B.4 Litzen
Durchmesser Einzeltragglied mm X X 20,6”
Ankerkraft kN X X X
Festlegekraft kN X X evtl. Festlegefaktor
Prifkraft kN X
| 015 | I - - - |
Typ
Nummer - X X X versenkt/aufgesetzt; tempordr/permanent
020 J Aufschittung ________________ 1 _____J - - - |
Bodenart
Verdichtungsgrad - X X X X z.B.SU,SW, GU...
Volumen m’ X X X X
L 025 Austachung _________________ 1 _____ | __J | | - |
Typ X X
Nummer - X X X z.B. Holz, Spritzbeton, Fertigteil, Kanaldielen...
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X
Materialgute (fur alle Materialien X X z.B. Beton, Holz
separat anzugeben) - X z.B.C25/30 XC2 XA1
Oberkante mUuNN X X X X
Unterkante mUNN X X X X
Dicke cm X X X
Achsabstand Tréager m X X X
Bewehrungsgehalt kg/m?® X X
[ 030 JAushub | _ - - - - |
Volumen

Merkmaldefinition gemass DGGT AK Digitalisie-
rung in der Geotechnik (in Bearbeitung)

m_----_

Typ X X X
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) = X X X UW-Betonsohle, Sauberkeitsschicht, Flachgrindung...
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) - X X X z.B. Beton, Stahl
Oberkante mUNN X X X X z.B.C25/30 XC2 XAl
Dicke m X X X
Volumen m?® X X X X
Bewehrungsgehalt kg/m?® X X X
| 040 | _ I B - |
Typ X X
Nummer - X X X z. B. Korb/Stabe, Matten, Fasern
Material = X X bei Pfahl- oder Schlitzwandkorb
Materialgtte - X X X z.B. Stahl, GFK
Menge to X X z.B.Bst 500S

| 045 J Bodenkorper ¢ | ¢ ¢ § O |

Merkmaldefinition gemass DGGT AK Digitalisie-
rung in der Geotechnik (in Bearbeitung)

m—----_

Typ X X X

Nummer - X X X z.B. Ruttelstopfsaule, CSV, Rutteldruckséulen, Schottersaulen
Material = X X X X

Materialglte - X X X

Oberkante mUuNN X X X X

Unterkante mUNN X X X X

Durchmesser cm X X X X

Arbeitsebene mUNN X X X

na»-—----_

Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) X

MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) - X X z.B.Beton

Oberkante mUuNN X z.B.C25/30

Dicke m X

Breite m X

Lange m X X X

Achsabstand Bohrungen m X X gemessen in Pfahlwand-Achse
Offnungsdurchmesser mm X X

Bewehrungsgehalt kg/m® X X
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BAU-
TEIL-
CODE

070
075

080

BAUTEIL / MERKMALE EINHEIT AUSTAUSCHSZENARIEN BEMERKUNGEN/BEZUG

Typ z.B. Sondierung, Austauschbohrung, Auflockerungsbohrung,
Anker-, Pfahlbohrung

Nummer = X X

Material (fUr alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X z.B. Verfullmaterial SE

MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) = X X X X z.B.8/16

Durchmesser mm X X X X

Bohransatzpunkt - X x-, y-, z-Kooordinate bezogen auf Achse

Lénge Bohrung m X X X

Neigung horizontal Grad X X X X

Neigung vertikal Grad X X X X

Neigungsrichtung = X X X mit eindeutigem Bezug (z. B. Bauwerksachse, Verbauachse,
Nord Azimut)

Lange Verfullung m X X X X

(fUr alle Materialien separat anzugeben)

_----_

Typ X 2. B. Filterbrunnen
Nummer = X X
UK Brunnenrohr mUNN X X X

Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) W/(m?K) X X X Waérmedurchgangskoeffizient U
Lénge m X X X
Breite m X X X

T e e O e e e —

Typ X X X z.B. DSV-Séaule, Dichtwand
Material (fur alle Bestandteile separatanzugeben) - X X X
MaterialgUte (fUr alle Materialien separat anzugeben) - X X X X
Volumen m® X X X X

T e O O O e e —

Typ X X z.B. Fugenband, Lamellendichtung
Material = X X X z.B. Elastomer, Stahl
MaterialgUte = X X X X
Lénge m X X X X
(Gurtng ¢ ¢ ¢ § § 0
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - z.B. Beton, Stahl
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) = X X X
Hohenlage mUaNN X X
Lénge m X X X
Profil X X z.B. Doppel U300/200mm (Stahl), 60/40cm (Beton)
Bewehrungsgehalt kg/m® X X

Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) = X X X z.B. Schuttguter GW, Gl
Verdichtungsgrad Ev2 to/m? X X X alternativ Dpr [%]
Volumen m? X X X X
I - 5 5 5 |
Typ X X z.B. Gelsohle
Material = X X X X
MaterialgUte - X X X
Volumen m® X X X
[Konsole ™ — - 5 5 5 |
Typ X X
Material (fir alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X X
MaterialgUte (fir alle Materialien separat anzugeben) - X X X
Lénge m X X X X
Bewehrungsgehalt kg/m® X X
Kopfausbildung (Teilelement eines anderen Bau- - - - - -
teils z. B. Mikropfahl Druck / Zug, Anker, Steife o.a.)
Typ X X z. B. Mikropfahl Druck / Zug, Anker, Steife
Nummer - X X X
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) = X X

_----_

Material X X X z.B. Beton
MaterialgUte - X X X z.B.C25/30
Oberkante mUNN X X X X

Lange m X X X X

Breite m X X X X

Hohe m X X X X
Bewehrungsgehalt kg/m?® X X X X
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BAU- BAUTEIL / MERKMALE EINHEIT AUSTAUSCHSZENARIEN BEMERKUNGEN/BEZUG
TEIL-

CODE (AS1  AS2  AS3  As4
l__----_

Typ z.B.SW/DW /1- oder 2-Phasen-Wand
Nummer X X X Lamelle
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X X Verfahrensbezogene Materialien sind zumeist von

der ausfuhrenden Firma festzulegen

MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) - X X X z.B. Mind. Wichte Suspension in kg/m®
Dicke m X X X X
Oberkante mUNN X X X X OKLamelle
Hohe m X X X X von OKbis UK Lamelle
Lénge m X X
Sticheinteilung - X Inkl. Anzahl und Nummer
Arbeitsebene mUNN X X X
Verfullung Leerschlitz m? X X
Suspensionsspiegel mUNN X X
Lamellenart = X Anfénger-, Laufer-, SchlieBer-, Knicklamelle
Fugenart - X Flachfuge / Abschalrohr / Fertigteilfuge
Einbauteile - X X X X z.B. Inklinometer; Ankertopfe; Ankerplatten etc.
[ 120___| _ 4 5 5 . |
Typ einseitig/zweiseitig
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) = X X
MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) = X X
Oberkante mUuNN X
Abwicklungsldnge (gemessen in SW-Achse) m X X X
Breite m X
Hohe m
AbrickmaB zu Aussenkante Schlitzwand m X planmaBiger Abstand und Herstell-Toleranz
Bewehrungsgehalt kg/m® X X
[ 125 | _ | - - - _
Typ z.B. Temperatur, Verformung; Inklinometer, Extensometer, ..
Nummer - X X X
[ 130 P Nagel | _ - I B
Typ X X X z.B.temporar, dauerhaft, GEWI, Selbstbohrsysteme
Nummer - X X X
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X X
Materialgute (fUr alle Materialien separatanzugeben) - X X X z.B. Tragglied, Zement
Durchmesser cm X X X X
Nagelkopflage = X X X X statisches Element, x-, y-, z-Kooordinate bezogen auf Achse
Lénge m X X X X
Neigung vertikal Grad X X X X
Neigungsrichtung - X X X mit eindeutigem Bezug (z. B. Bauwerksachse, Verbauachse,

Nord Azimut)

Typ z.B. Messpegel, Entnahmepegel
Nummer - X X X
UK Pegelrohr - X X X

Typ X X X z.B. Bohrpfahl, Fertigteilpfahl, Duktilpfahl, Mikropfahl

Nummer - X X X

Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X X

MaterialgUte (fur alle Materialien separat anzugeben) - X X X

Durchmesser mm/cm X X X X

Pfahlkopflage - X X X X statisches Element, xy, z

Lange m X X X X

Neigung vertikal Grad X X X X

Neigungsrichtung = X X X mit eindeutigem Bezug (z. B. Bauwerksachse, Verbauachse,
Nord Azimut)

Bewehrungsgehalt kg/m® X X

Typ X X Ausfachung, Vernagelung, Béschungssicherung
Material (fur alle Bestandteile separat anzugeben) - X X X X

Materialgute (fUr alle Materialien separatanzugeben) - X X X

Lange m X X X

Breite m X X X

Tiefe m X X X

Bewehrungsgehalt kg/m? X X X

Ein-/zweilagig = X

Drainagedffnungen/Drainagematten = X X X X Raster

IE-_----_

Typ Gurtung, Bohle
Nummer =

Material = X
MaterialgUte =
Oberkante mUuNN
Lénge m
Profil =
Lieferform =
Menge to

X X X X X X X X

Einzel-, Doppel- oder Dreifachbohle

X X X X X
X X X X X X X X X

X X X X X X X X X
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BAU- BAUTEIL / MERKMALE EINHEIT A AUSCHSZENARIEN BEMERKUNGEN/BEZUG
TEIL-

CCRE (AST AS2 AS3  AS4

[ 155§ Steife _ - I D N
Typ X X
Nummer = X X
Material - X X Beton, Stahl
MaterialgUte - X X X
Profil - X X z.B.DN300/20mm (Stahl), 60/40cm (Beton)
Hoéhenlage mUNN X X
Lange m X X X
Bewehrungsgehalt kg/m? X X X

[ 160 | _ . - - 3§ |
zugehdriges Bauteil z.B. Anker, Lamelle, Pfahl
zuléssige Toleranzim Ansatzpunkt cm X X
zuldssige Toleranz Uber die Lange/Tiefe % X X

[ 165 | I - I - |
Typ X X
Nummer =, X X
Material - X X
MaterialgUte - X X X
Oberkante mUNN X X X X
Lénge m X X X X

170 _----_

Typ X X Stickstoff, Sole

Material - X X vereistes Bodenmaterial und Wasser

MaterialgUte - X X X

Geometrische Abmessungen = X X X Bohrungen, Temperaturmesslanzen separat erfassen
Technische Anforderungen - X X Festigkeit, Durchlassigkeit, Mitteltemperaturim

Vereisungskorper
Haltedauer d
Aufgefrierdauer d X X

(75 Rzegeand _____________}_____\ 1\ _\ _} % _______ ___________________

>
x X
x

Typ X X X Flachstahl, U-Profil
Material = X X X
MaterialgUte - X X X
Hoéhenlage mUNN X X X
Lange m X X X
Breite mm X X
Dicke mm X X
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